Janusz B. Kepka — Ruch absolutny i wzgledny

Xll.1.4. Co to jest... parabola?

Nazwa ,,parabola” (z greckiego parabole) oznacza: zestawienie, porownanie, alegoria
moralno-dydaktyczna, przypowies¢. Ponadto, jest ztozeniem dwu stéw greckich:
para — ,,poza (czyms), (tuz) obok; mimo”;
bolé — ,rzut, promien”.
W matematyce oznacza jedna z krzywych drugiego stopnia, jak to wskazywalismy wyzej.
Zwykle w podrecznikach matematyki podaje si¢ t.zw. ogolny wzor t.zw. paraboli:

y=a-x’+b-x+c¢ (M.23.)
ktory... ogdlnie nie jest prawdziwy.
Oto6z, rownanie paraboli ma postaé:

y=a-x’ (M.24.)
Jezeli do powyzszego dodamy rownanie prostej, to otrzymamy:
y=a-x’+b-x (M.25.)

Z kolei, tak otrzymana krzywa mozemy przesuna¢ wzdtuz osi y-6w, i mamy rownanie (23).

Fig. M.14. Krzywe wedtug zaleznosci od (M.23.) do (M.25.).

Pytanie: czy rownanie (M.23.) jest rtOwnaniem krzywej, czy prostej? Odpowiedz: krzyzowka.
Ale takie rozréznienie ma istotne znaczenie. Jezeli z eksperymentu otrzymamy wykres wedtug
roéwnania (M.24.), to oznacza to, iz badany proces przebiega wedhug jednej reguty.
Jezeli jednak otrzymany wykres odpowiada réwnaniu (M.25.), to badany proces jest zlozeniem
dwu r6znych procesow.
Z kolei, jezeli wedtug rownania (M.23.), to dochodzi trzeci czynnik.
,Badacze laboratoryjni”, ktérzy nie biora powyzszego pod uwage, maja... ,,wiekopomne
sukcesy” w dziedzinie badan... teoretycznych.

Jednak, wskazywane przez matematykow t.zw. parabole wedtug zaleznosci od (M.23.)
do (M.25.) nie sa... parabolami!

Przyjmijmy, wskazang przez nas wyzej, naturalng i oczywistg zasadg, ze tak iloczyn jak
i iloraz liczb przeciwnego znaku pozbawione sa sensu, oraz dzialania na liczbach tego samego
znaku nie zmieniaja znaku tych liczb.
Rozwazmy rownanie (M.24.) paraboli (Fig M.15.).
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Fig. M. 15. Graficzny obraz rownania drugiego stopnia.

Zauwazmy, ze a powinno by¢ tego samego znaku co Xx (nie istnieje mnozenie liczb
przeciwnego znaku):
a) dla x > 0 jest tez: a > (0. Wobec tego: y > 0.
b)dlax <0 jesttez:a<0 oraz y<0.
Wykres paraboli (tym razem... prawdziwej!) przechodzi przez I oraz III ¢wiartkg dwoch (!)
uktadéw wspotrzednych prostokatnych (patrz: Figs M.9. oraz M.10.).

Zauwazmy, ze wedlug ,regut matematycznych”, krzywe radykalnie zmieniaja ksztalt
dla parzystego oraz dla nieparzystego wyktadnika potegi n.
Gdy wykladnik potegi n jest liczba catkowita parzysta, to krzywa ma ksztatt jak na rys. M.14.,
M.16.a. oraz M.18.a., czyli musi mie¢ koniecznie... ,re¢ce (nogi?) do gory, w dot”!
A to tylko dlatego, ze ,,skrzyzowanie minuséw” daje zawsze plus (+). Powaznie?
Natomiast wszystkie krzywe o rownaniach y = a-x", gdzie n jest liczba calkowita nieparzysta,
maja ksztalt podobny do krzywych jak na rys. M.17 .
A to dlatego, ze (pono() ,,skrzyzowanie plusa i minusa” zawsze daje w wyniku minus (—).

Reasumujac powyzsze, ksztalt krzywej zwanej parabola wynika z przyjetych regut
mnozenia i dzielenia liczb przeciwnego oraz tego samego znaku (Fig. M.16. oraz M.18.).
Ponadto, wszystkie krzywe stopnia wyzszego niz 1 (n > 1) sa symetryczne wzgledem prostej o
rOwnaniu: y = a*x, a co nizej wskazujemy na rysunkach.
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Fig. M. 16. Parabola : y = a-x* , wedlug :
a) wedhig regut matematyki;
b) zwykta parabola.
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Fig. M.17. Wykres funkcji: y =a-x’, ktéra jest zwykta
(normalna) krzywa stopnia trzeciego.
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Fig. M.18. Wykresy funkcji y =a-x".
a) wedhig regul matematyki;
b) zwykta krzywa stopnia czwartego.

Reasumujac, ksztalt krzywej zalezy od przyjetej reguty mnozenia, takze dzielenia, liczb
przeciwnych znakéw. Przyjeta w matematyce reguta prowadzi do podzialu krzywych na dwa
rodzaje (Figs M16a oraz M.17).

Jezeli przyjmiemy, ze dzialania mnozenia i dzielenia nie zmieniaja znaku liczb, a co wylacza
mozliwo$¢ tego rodzaju dziatan na liczbach przeciwnego znaku, to wszystkie krzywe maja
ksztalt podobny (Figs M.16b, M.17. oraz M.18b).

Nalezy przy tym mie¢ na uwadze, ze od wiekow (od czaséw Pitagorasa!) istnieje co$
takiego jak batwochwalstwo, w tym balwochwalstwo liczb oraz figur przez nas namalowych
(mniej lub bardziej udolnie).

Dlatego, niektorzy ostrzegaja:
., Geometry is the study of relations between points and set of points, a study of ideas existing
only in the mind. Representations of geometric figures, called models or diagrams, are drawn
to represent the geometric concepts. The student of geometry must be aware constantly of the
distinction between the physical model or diagram and idea it represents”. (P.R. Beesack,
W.B. MacLean, D.L. Mumford, D.W. Alexander, Secondary School, Mathematics, Book
Eleven, Edition Three, The Copp Clark Publishing Company, Vancouver Toronto Montreal).
,Geometria jest nauka relacji miedzy punktami oraz zbiorami punktéw, nauka idei
istniejacych tylko w umysle. Przedstawienia geometrycznych figur, zwane modelami lub
diagramami, sa rysowane do prezentowania geometrycznych koncepcji. Studiujacy geometrie
musi by¢ stale $wiadom réznicy migdzy fizycznymi modelami lub diagramami a idea, ktora je
reprezentuje (thum. wilasne).
,Nic doda¢, nic ujac”.

I na tym konczymy (na razie) prezentowanie roznych fiki-miki matematyki.

Jezeli jednak spotkamy si¢ z kolejnymi ,,0siagnigciami” matematyki, np. w postaci ,,liczb

kwadratowych”, ,.tréjkatnych”, a nawet kolorowych, np. zielonych (,,Zielono mi...”), to

nalezy spokojnie przeczeka¢ do... wiosny. W tym czasie ilo§¢ batwandéw zwykle maleje.

Ale nie na dlugo... Niestety.
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