Janusz B. Kepka — Ruch absolutny i wzgledny

IX.2. Poruszajace si¢ zrodlo drgan.

Przyjmujemy, dokladnie zgodnie z do§wiadczeniem, ze czgstotliwo$§¢ v = constant
jest cecha charakterystyczna zrédia drgan VS, ktora to czgstotliwos¢ nie zalezy od jego
predkosci vs , i ma charakter izotropowy, czyli niezalezny od kierunku generacji drgan.

Ponadto, takze dokladnie zgodnie z do$wiadczeniem przyjmujemy, ze predkosc ¢
ruchu falowego jest cecha charakterystyczna danego os$rodka, czyli danego ukiadu
absolutnego W-space.

Jezeli zrodlo VS jest nieruchome w W-space, to generuje impulsy z czgstotliwoscia v
w kierunkach yg. Impulsy te przenoszone sa w W-space z predkoscia ¢ tez w kierunkach yg,

co z kolei wyznacza dlugos¢ fali A w W-space: ¢ = A -v = constant .

Natomiast, jezeli Zrodlo VS porusza si¢ w W-space z predkoscia v, to ze wzgledu na
ruch zroédla VS, impulsy te generowane sa kolejno w ukladzie W-space w kierunkach &
wzgledem zroda drgan VS poruszajacego sig z predkoscig v .

Ponadto, predko$¢ impulsu wzgledem poruszajacego sig zrodla VS nie wynosi ¢, lecz ug .
Tym samym, w W-space odleglos¢ migdzy kolejnymi impulsami nie wynosi A, lecz Ag.
Z powyzszego wynika, ze:
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gdzie czgstotliwos$¢ v jest wlasnoscia zrodla drgan niezaleznie od jego ruchu.

Jednak, poniewaz predkos$¢ impulsu w W-space jest stala i izotropowa, to odleglosci
Ag kolejnych impulsow wyznaczaja inne czgstotliwo$¢ v dochodzenia impulséw do danego
miejsca w W-space.
Mowimy wigce, Ze czgstotliwo$¢ tego ruchu falowego w W-space wynosi vy .
Mozemy wigc napisac:
c=A v =Ag vy =constant
a stad Ag

%
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Uwzgledniajac powyzsze, i wedlug K-transformacji (VIIL.1.2.), znajdujemy:

As = A-Kg =}L[—ﬁs cc0s8g ++/1— B sin26s]

\4 \4
VS_ -

Ks — By - cos8g ++/1— BJ sin’ 8 )

Powyzsze zaleznosci, zwane dalej w skrocie V—transformacja, w sposdéb ogdlny
opisuja znany efekt Dopplera w W-space dla poruszajacego si¢ zrodla drgan VS, a ktoérego
szczegdlnymi przypadkami sa zrodta akustyczne, czy zrodia swiatta.
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Fig. IX.2.1. Efekt Dopplera wedlug

V —transformacji (IX.2.1.).
Rozklad katowy dlugosci A¢ fal
propagowanych w ukladzie
absolutnym W —space (ekscentryczny
okrag).

Fig. 1X.2.2. Efekt Dopplera wedtug
V — transformacji (IX.2.1.).
Rozklad katowy czgstotliwosci v fal

propagowanych w uktadzie absolutnym
W-space (ekscentryczny okrag).

W przypadku poruszajacego si¢ zrdédia drgan wystepuje czgstotliwos¢ niezmiennicza
Viny oraz dlugos$¢ niezmiennicza Aiy (Figs IX.2.1. oraz 1X.2.2.).

Predkosc krytyczna

Jezeli zrédlo VS porusza sig z predkoscia krytyczna Bs = 1, to $cisle przed zrodlem,
czylidla & s =0, z transformacji (IX.2.1.) znajdujemy, ze A, =0.
Oznacza to, ze przed zrodlo VS nie sa generowane fale w W-space (Fig. 1X.2.3.). Z przodu,
zrodlo takie widziane jest jako ,,czarna dziura”, ktora nie tylko ze nie promieniuje, ale takze
nie odbija fal.
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Fig. IX.2.3. Dla predkosci krytycznej Bs =1 fale nie sa generowane
przed zrodlem w W-space.

Predkosci nadkrytyczne

Po przekroczeniu predkosci krytycznej, fale pozostaja za zrodlem (Fig. 1X.2.4.).
Tak wigc, z przodu zrodlo widziane jest jako ,,czarna dziura”.
Natomiast ztylu zrédlo widziane jest jako obiekt, ktorego widmo jest silnie przesunigte
w kierunku podczerwieni. Obiekty tego rodzaju zwane sa kwazarami. Z bezposrednich
pomiarow wynika, ze niektore kwazary maja predkos¢ nawet kilkakrotnie przekraczajaca
predkos¢ swiatla.

Fale sa ,,widziane” za zrodlem w stozku o kacie rozwarcia (n' — 0 max )
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Fig. IX.2.4. Rozklad katowy czgstotliwosci v, generowanego ruchu falowego
w W-space, dla predkosci nadkrytycznej zrédia.

Jednak obraz widmowy takiego kwazara jest dosy¢ skomplikowany.

Oto6z, ze wzgledu na predkos¢ nadkrytyczna, za zrodlem wystgpuje podwojny ruch falowy,
wynikajacy z drgan wilasnych zrodla przed to zrodlo, czyli w kierunku ruchu zrddla, ale
pozostajacych za zrédlem, oraz drgan generowanych w kierunkach za tym zrodlem.

Ten podwdjny ruch falowy nie zostat zaznaczony na rysunku IX.2.4.

Kwazary.

Widmo kwazarow (z angielskiego skrotu: QSS — Quasi Stellar radio-Source) jest
znacznie bardziej przesunigte ku czerwieni, niz ,,zwyktych” galaktyk. Predkosci kwazarow
mozna oceni¢ jako porownywalne, a nawet kilkakrotnie przekraczajace predkos¢ §wiatla!
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Z V-transformacji (IX.2.1.) znajdujemy, ze wzgledne zmiany dlugosci fali oraz
czestotliwoscei, w przypadku poruszajacego si¢ zrodla drgan VS, sa takie, ze:

Z=ATA‘= A‘;A‘S =(1—Ks)
(IX.2.2))
s_ﬂ_"_"s _Kg-1
v v Kg

Jezeli kwazar obserwowany jest ,,0od tylu”, czyli oddala si¢ od nas, to & =m,
1z zaleznosci (IX.2.2.) znajdujemy:

AA

= b
_ﬂ_ ﬁs
v 1+

Tak wigc, wartos¢ z okresla ile razy predkos¢ kwazara jest wigksza od predkosci Swiatta.

., Czarne dziury”

Natomiast, jezeli dany obiekt (,,kwazar”) zbliza si¢ do nas, to § = 0, i mamy:

AL
»=7 =P
Av Bs
E=—=——"—"—
\% 1- B

Dla Bs>1 jest jednoczesnie: z>1 oraz &> 1, i.e. fale pozostaja za zrodlem i wystepuje
efekt ,,czarnej dziury” (patrz takze: promieniowanie Czerenkowa).
W takim przypadku ,.kwazar” jest... ,,czarng dziurg”.

Z powyzszego wprost wynika, ze niezwykle duze predkosci tak kwazarow jak i
,czarnych dziur” sa predkosciami unoszenia w wedhug H -transformacji (VIIL2.13.).
Z tego tez wzgledu, ,rozklad gestosci” wystgpowania kwazaréw oraz ,,czarnych dziur” jest
niesymetryczny, jak to wprost wida¢ z rysunku VIIL.2.6.
Jest to zgodne z teoria Wielkiego Wybuchu (,,Big Bang”).
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