Janusz B. Kepka — Ruch absolutny i wzgledny

VIIIL.2.3. H —transformacja.

Rozwazajmy przestrzen, zwana dalej H-space, ktéra tworzona jest przez czastki
materialne poruszajace si¢ ze stala i izotropowa predkoscia ¢ wzgledem zrodia czastek PS.
State wartosci predkosci ¢ oraz czas 7 definiuja odlegto$§¢ r = c¢-7 przebyta przez czastki
w tej przestrzeni. Zaktadamy tu, ze zrodlo czastek PS jest nieruchome w H-space

Zatozmy teraz, ze zrodlo czastek PS, a tym samym H-space porusza si¢ z predkoscia
v w nieruchomym uktadzie obserwatora przestrzennego StO-space.

Na przyktad, takim nieruchomym uktadem moze by¢ (i jest!) przestrzen kosmiczna.
Emitowane czastki oddalaja si¢ od zrodta PS (Fig. VIIL2.5).

Fig. VIIIL.2.5. Rozklad katowy odleglosci h w nieruchomym uktadzie
obserwatora wedlug H-transformacji (uklad prawoskretny).

W ukladzie nieruchomego obserwatora StO-space predkos¢ w jest ztozeniem predkosci v
uktadu absolutnego H-space oraz predkosci ¢ czastek w przestrzeni H-space.
Predko$¢ w zwana jest tez predkosciq unoszenia w StO-space.
Jezeli w H-space w kierunku y dana czastka przebgdzie odleglos¢ r w czasie T
1z predkoscia c:
r=c-7
to w tym samym czasie T = invariant czastka ta przebedzie w StO-space odleglos¢ hg

w kierunku &, i z predkos$cia unoszenia w: hg =w-1

Mamy wigc:
r h; . .
—=—=7T =— = lhvariant
c W H
gdzie H zwana jest stala Hubble’a.
Z powyzszego, znajdujemy:
h
K, = w_ 1
c r

Uwzgledniajac K-transformacje (VIIL1.6.) powyzsze mozemy zapisa¢ w lewoskrgtnym
uktadzie wspotrzednych, i mamy:
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hy =r-K; =rﬁ=r|:[3Acos6A+\/l—ﬁisinztsA]
c

hA =r.-K* =r\1+2B, cosy, + B L (VIIL2.13.)

T = invariant

J

gdzie:
hy =w-.t — odleglo$¢ w uktadzie nieruchomego obserwatora StO przebywana przez

czastke ze wzglednie absolutng predkoscia w (,predkosc unoszenia™)
w kierunku &, gdy czastka ta ma predko$¢ absolutna ¢ w H-space;

h;,‘ = c¢-7 —odleglo$¢ w poruszajacym si¢ z predkoscia v, uktadzie absolutnym H-space.
Powyzsza transformacja, zwana dalej H-transformacja, opisuje ruch czastek materialnych
wedlug teorii ,,rozszerzajacego si¢ Wszechswiata” (,,Expanding Cosmos”, ,,Big Bang”).
Nalezy tu ponownie zaznaczy¢, ze H-transformacja (VIIL.2.13.) speliona jest
w prawoskretnym uktadzie wspotrzednych, natomiast zapis jest w ukladzie lewoskretnym.
Tym samym, G-transformacja (Eq. VIIL.2.2.) oraz H-transformacja (Eqs VIIL.2.13.),
mimo podobnego zapisu, odnosza si¢ do dwu roéznych sytuacji: ruch uktadu obserwatora
wzgledem ukladu absolutnego (G-transformacja) oraz ruch ukladu absolutnego wzgledem
uktadu obserwatora (H-transformacja).

Transformacje Galileusza.

Podobnie jak w przypadku  G-transformacji  (VIIL2.1.), tak i w przypadku
H-transformacji  (VIIL2.13.) mozemy rozpatrywaé ruch czastek materialnych wzdtuz osi
ruchu uktadu H-space.

Jezeli w H-space czastki maja kierunek zgodny z kierunkiem ruchu uktadu H-space, to
speliony jest warunek: y, =6, =0. Wobec tego, z H - transformacji (VIIL2.13.),

mamy:

h* =r(1+8,)=r+vr
(VIIL2.14.)

T = invariant

Natomiast, jezeli czastki maja kierunek przeciwny do kierunku ruchu tego uktadu, to

speliony jest warunek: y, =6, =7 1mamy:

h™ =r (l—ﬁA)=r—vr }
(VIIL2.15.)

T = invariant
Zaleznosci (VIIL2.14.) oraz (VIIL2.15.) maja posta¢ znanych transformacji
Galileusza.
Takze i w tym przypadku wystepuje ,.efekt poprzeczny” dla & = /2 w ukladzie obserwatora,

1 mamy:
hy =vh™-h* =r,1-B2

T = invariant
Natomiast ,.efekt poprzeczny” w poruszajacym si¢ ukladzie absolutnym, mozna zapisaé

w postaci (y = 1/2):
n 2
h, =r1+p }

T = constant
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