Janusz B. Kepka — Ruch absolutny i wzgledny

VIIIL.1. Transformacje Janusza B. K¢pki.
VIII.1.1. Nieruchomy uktad absolutny.

Sygnal poruszajacy si¢ z predkoscia ¢ w kierunku y w nieruchomym ukladzie
absolutnym A, widziany jest w kierunku & w poruszajacym si¢ z predkoscia v ukladzie
obserwatora Q. W poruszajacym si¢ uktadzie O predkos¢ sygnalu wynosi u.

Uwzgledniajac znany efekt Bradleya, powyzsze przedstawione jest na rys. VIIL1.1.

Fig. VIIL.1.1. Efekt Bradleya w lewoskretnym uktadzie wspotrzednych
biegunowych. Obserwator O porusza si¢ w ukladzie absolutnym.

Z rys. VIII.1.1., mamy:
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Podnoszac do kwadratu obydwie strony powyzszych réwnan wektorowych, znajdujemy
odpowiednio dla katéw &, y oraz ¢ :

Ks=—=—Pcosd +1-B2sin’s
C

K,=2=\1-28 cosy +B’ > (VIIL1.2.)
C
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Ky =€=cos¢—n [32 —s1n2¢

gdzie: n— znak cosd, oraz ¢ =(8—-7).
Powyzsze zalezno$ci zwane sa dalej w skrocie: K—transformacja predkosci.
Jezeli pierwsze z réwnan (VIIL.1.1.) pomnozymy wektorowo, odpowiednio przez
wektory: i, V oraz ¢, to otrzymamy:
sing = Bsind

3

siny =Ksiné (VIIL.1.3.)

Ksin¢g = Bsiny
Powyzsze zwane jest dalej S-transformacja (transformacja sinuséw).

Z kolei, mnozac skalarnie obydwie strony pierwszego z rownan (VIIL1.1.),
odpowiednio przez wektory: U, v oraz ¢, znajdujemy:
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K+ B cosd =cos¢
Kcosd + B =cosy (VIIL.1.4.)

Kcos¢ + B cosy =1

Powyzsze zwane jest dalej C—transformacja (transformacja cosinusow).

We wskazanych wyzej transformacjach, oraz zgodnie z rys. VIIL.1.1., mamy:

B = v/c;

v — predko$¢ wzgledna uktadu obserwatora w uktadzie absolutnym A-space
scharakteryzowanym przez stala i1 izotropowa predkos¢ ¢ ruchu falowego, lub czastek
materialnych;

u — predkos¢ wzglednie absolutna w ukladzie obserwatora;

y — kierunek (kat) propagacji ruchu w ukladzie absolutnym A-space;

6 — kierunek (kat) obserwacji w uktadzie obserwatora;

¢ =(8 —y) — kat aberracji.

Ponadto nalezy mie¢ na uwadze, ze dla transformacji (VIIL.1.2.) spetniony jest warunek:

% =K, =K, =K,
Transformacje od (VIIL1.2.) do (VIIIL1.4.), zwane transformacjami Janusza B. Kepki',
maja fundamentalne znaczenie w jakiejkolwiek dyskusji ruchu absolutnego i wzglednego.
Istotna rzecza jest wyrazne rozroznianie sygnalow biegnacych do obserwatora oraz

sygnalow biegnacych od obserwatora. Zaznaczone to jest na rys. VIIL.1.1.

Zwykle programy matematyczne nie uwzgledniaja powyzszego rozroznienia.

W przypadku sygnatow dochodzacych do obserwatora, katy zaznacza¢ bgdziemy dodatkowo

indeksem ( ;).

Fig. VIIIL.1.2. Efekt Bradleya dla sygnatow biegnacych do obserwatora O
w prawoskretnym uktadzie wspotrzednych (Eqs VIIL.1.5.)

Z rys. VIIL.1.1., znajdujemy:
6+6,=m
Yty =7m

Tak wige, dla sygnatéw biegnacych do obserwatora, K-transformacj¢ (VIIL.1.2.) nalezy
przepisa¢ w postaci:
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Kf; =E=+ﬁcos6i ++/1—B%sin* 6,
c

K;, =%=\/1+2ﬁcosyi +[32

Kfp =%=—cos¢i —nw/ﬁz —sin2¢i

gdzie spetniony jest warunek:

Yi=(06;+¢;)

3

(VIILL.5.)

(VIIL1.5a)

Oczywiscie, powyzsze ma takze zastosowanie do transformacji (VIIL.1.3.) oraz (VIIL.1.4.).
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