Janusz B. Kepka — Ruch absolutny i wzgledny

VIIL.10. Analiza eksperymentu Michelsona-Morleya.

Stynny eksperyment Michelsona-Morleya moze by¢ poprawnie opisany przez
L—transformacje (VIIL2.7.) oraz (VIIL2.8.), poniewaz réwne ramiona interferometru
wyznaczaja W przestrzennym ukfadzie obserwatora jednostkowe odleglosci I = constant
ustawione prostopadle wzgledem siebie.

Przede wszystkim zauwazmy, ze interferometr Michelsona (patrz Fig. VILS.1.
Eksperyment Michelsona-Morleya) z samej konstrukcji nie nadaje si¢ do detekcji ruchu
absolutnego.

Nieprawdziwy jest — podawany w literaturze przedmiotu — opis biegu wiazek $§wiatta w tym
interferometrze, wedhug rys. VILS.2.

Dla bardziej przejrzystego opisu tego eksperymentu zalozymy, ze ze zrodta swiatta S
wyslany jest impuls $wiatta, ktory moze by¢ rozdzielony na dwie rowne czg$ci a oraz b przez
polprzezroczysta ptytke P (Fig. VIL.10.1.).

Jezeli impuls $wiatta biegnie ze zrodta S do ptytki P rownolegle do osi ruchu przyrzadu , to
czg$¢ b tego impulsu nie zostanie odbita w kierunku B’ (Fig. VIL.5.2) zgodnie z kierunkiem
ruchu przyrzadu, lecz zostanie odbita prostopadle, czyli w kierunku B.

A to z tego wzgledu, ze $wiatlo nie wykazuje i nie ma cech bezwtadno$ci cial materialnych.
W uktadzie absolutnym impuls b porusza si¢ prostopadle do powierzchni zwierciadta B.

Z kolei, impuls b odbija si¢ prostopadle od powierzchni zwierciadta B (Fig. VIL.10.1.),
i wraca do ptytki P. Jednak w tym czasie ptytka P przesunie si¢ do miejsca Py .

Z tego wzgledu impuls $wiatla b padnie w inne miejsce na ptytce P w potozeniu Py .
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Fig. VII.10.1. Rzeczywisty bieg wiazek §wiatta a oraz b w interferometrze
A.A. Michelsona.

Tak wigc, w kierunku prostopadtym do kierunku ruchu interferometru, impuls $wiatla
przebedzie odleglos¢ 2PB = 2/ = 2¢t, gdzie I = ct jest dlugos$cia ramienia interferometru.
Warto tu zaznaczy¢, ze jest to odleglos¢ niezmiennicza, czyli jednakowa tak w przestrzeni
absolutnej, jak 1 wzgledem poruszajacego si¢ interferometru.

Takze czas jest niezmienniczy. Ale nie jest niezmiennicza predko$¢ swiatta.

Tym samym, rami¢ PB interferometru moze by¢ uzyte jako niezmienniczy uktad odniesienia,
jak to wskazalismy w pkt VIL9. przy opisie eksperymentu C. Lattesa.

Inaczej jest dla impulsu $wiatfa a biegnacego roéwnolegle do osi ruchu interferometru.
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Impuls a $wiatta przechodzi przez plytke P i odbija si¢ od zwierciadta A w miejscu A; .
W uktadzie absolutnym, odleglo$¢ AA; jest taka, ze (patrz: transformacje Zenona z Elei):
l
1-B
Po odbiciu si¢ od zwierciadta A w miejscu A; $wiatlo biegnie z powrotem do ptytki P,
i przebywa drogg:

PA, =1l =ct, =

o

1+

i odbija si¢ od ptytki w potozeniu P, . Takze i w tym przypadku czas jest niezmienniczy.
Jednak, droga przebyta przez $wiatto w ramieniu PA interferometru nie jest niezmiennicza.
Wzgledem poruszajacego si¢ interferometru droga ta jest rowna 21

Natomiast w ukfadzie absolutnym droga ta jest roéwna:

ll +12 =1L

AP, =1, =ct, =

2

Z kolei, po odbiciu si¢ od ptytki P w potozeniu P, , impuls a biegnie do lunety T.

Jezeli wige impuls $wiatla ze zrédla S zostanie rozdzielony na ptytce P na dwa
impulsy a oraz b, to po odbiciu si¢ od zwierciadel A oraz B impulsy te nie spotkajq sie
w jednym miejscu na plytce P, lecz padajq w dwoch roznych miejscach na plytce P, jak to
pokazano na rys.VIL.10.1.

Ponadto, impulsy a oraz b biegna do lunety T obok siebie w odlegtosci P;P; .

Z powyzszego wprost wynika, ze biedne bylo przekonanie A.A. Michelsona oraz
innych ,,badaczy laboratoryjnych”, ze za pomoca tego interferometru mozliwe jest wykrycie
ruchu absolutnego Ziemi poprzez zmiang obrazu interferencyjnego wiazek a oraz b $wiatla.
Impulsy $§wiatta a oraz b nie moga ze soba interferowac. I nie interferuja.

Aby uzyska¢ obraz interferencyjny, nalezy odpowiednio obréci¢ ptytke P w kierunku ruchu
interferometru.

Jednak, pomijajac bardziej szczegdétowa dyskusje, tatwo zauwazy¢, ze w czasie obrotu
interferometru ustawiony poprzednio obraz interferencyjny zniknie. Trzeba bedzie wigc
ponownie korygowac polozenie ptytki P.

Ale taka ,korekta” moze spowodowal skasowanie oczekiwanego przesuniecia prqzkow
interferencyjnych.

Zauwazmy jednak, ze jezeli wiazki $wiatla a oraz b sa dostatecznie szerokie, to ze
wzgledu na niewielkie rozsunigcie tych wiazek na drodze migdzy ptytka P a luneta T,
wiagzki a oraz b beda czeSciowo zachodzi¢ na siebie i czesciowo interferowac.

Z powyzszych wzgledow, obraz interferencyjny bedzie ulegat pewnym zmianom w postaci
czgsciowego zanikania prazkow interferencyjnych.

Ot6z, zmiany takie obserwowano. A to z kolei oznacza detekcje (ale nie pomiar) ruchu
przyrzadu. W tym sensie, wynik eksperymentu Michelsona-Morleya byt... pozytywny.

Obecnie wykazemy, ze niemozliwe jest przesuniecie prqzkow interferencyjnych
w interferometrze Michelsona o rownych ramionach.

Przede wszystkim zauwazmy, ze dla dwu przeciwnych kierunkow obserwacji, czyli dla &
oraz dla (m — 6) , z L-transformacji (VIIL2.7.) oraz (VIIL.2.8.), mamy:

i 21J1-B*sin*§
L=L, +L = P o (VIL10.1.)
1-B
Niech $wiatlo ulega odbiciu od zwierciadta ustawionego w odleglosci I. Jezeli swiatlo

przebedzie odleglo$¢ I ,to and fro” w ukladzie obserwatora, to jednocze$nie przebedzie
w ukladzie absolutnym odleglo$¢ (L™ +L7), wedhig zaleznosci (VIL.10.1.).
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W ogo6lnosci, poniewaz ramiona [, oraz I, , ustawione sa prostopadle wzgledem

siebie, to spetniony jest warunek: 8y, = (% +6 a) , 1z zaleznosci (VIL.10.1.) znajdujemy:

21
L, = azwll—ﬁzsinztsa
1-B

21,
1-p?
Powyzsze réwnania opisuja bieg (impulsow) $wiatla w obydwu ramionach interferometru,
w funkcji kata &, nachylenia ramienia /, wzgledem osiruchu v.
Ponadto, z powyzszych réwnan wprost wynika, ze przy obrocie interferometru, zmiany
dlugosci drog AL, oraz AL, sa sobie rOwne i przeciwnego znaku.

(VIL10.2.)

Ly = \/1—ﬁ200s26a

Z tego wzgledu jest, ze: (AL, + AL,)=0, co oznacza, ze w eksperymencie Michelsona-
Morleya nie jest mozliwe przesunigcie prazkow interferencyjnych.
Z zalezno$ci (VIL10.2.), idla §, = 0°, mamy:

2
L, = laz
1-B >
2
L= 2
1-B )

Jednak w powyzszymdla I, =1 jest, ze: L, >2[, .

A to oznacza, ze w kierunku prostopadtym do kierunku ruchu interferometru, $wiatto
przebywa droge dtuzsza niz podwojna dlugo$¢ ramienia /.

A to z kolei oznacza, ze impulsy a oraz b nie interferferuja ze soba (patrz: Fig. VII.10.1.).
Interferencja impulséw a oraz b zachodzi tylko dla 8, =45°, i z zaleznoéci (VIL.10.2.)

znajdujemy, ze L, =L, .

Fig. VII.10.2. Eksperyment M-M. Jezeli interferometr ustawiony jest pod katem &, = 45°
wzgledem kierunku jego ruchu, to startujace jednoczesnie iz jednego miejsca P,
czola fal spotykaja si¢ 1 interferuja w jednym miejscu Py .

Powyzsze oznacza, ze przy obrocie przyrzadu bedzie nastgpowaé rozmycie obrazu
interferencyjnego, a co wlasnie obserwowano.

Ponadto, z zaleznos$ci (VIL.10.2.) wprost wynika, ze w tego rodzaju eksperymentach
przesunigcie prazkéw interferencyjnych mozliwe jest tylko wtedy, gdy jedno z ramion
interferometru zachowuje staty kierunek w przestrzeni absolutne;.
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W eksperymentach Michelsona-Morleya powyzszy warunek nie mogt by¢ spetiony,
poniewaz przyrzad potozony byt ptasko w naczyniu z rtgcia.
Z powyzszych wzgledow, stynny eksperyment z gory byt skazany na niepowodzenie.

Negatywny wynik eksperymentow Michelsona-Morleya byl podstawa tworzenia
réznego rodzaju ,teorii”, w tym ,teorii wzglednos$ci” przez Alberta Einsteina i1 innych.

Warto tu zwrdci¢ uwage, ze okreslenie ,,negatywny wynik” jest... przekretem, jezeli nie
oszustwem. Ot6z, eksperymenty Michelsona-Morleya nie dawaty zadnego wyniku!
Po prostu, aparatura nie dziatata! O jakim wigc ,,wyniku” jest tu mowa?

Jednak powyzsze bylo podstawa do twierdzenia, Zze nie istnieje ruch absolutny, t.zn.
ruch wzgledem, lub raczej w przestrzeni kosmicznej cial materialnych oraz §wiatla.
Jednoczesnie, celowo przemilczany, lub wypaczany jest sens fizyczny i znaczenie:

efektu Bradleya
efektu Coriolisa
promieniowania Czerenkowa
Na czyje zlecenie?

www.iwiedza.net



http://www.iwiedza.net

