Janusz B. Kepka — Ruch absolutny i wzgledny

VIL.9. Eksperyment Lattesa.

Wszelkie obserwacje i pomiary z natury rzeczy, a stad i z koniecznos$ci, musza odnosi¢
si¢ do okreslonego uktadu odniesienia.

Jednak w doswiadczeniach Michelsona-Morleya nie ma takiego ukfadu. Jednakowa i
jednoczesna zmiana polozenia dwoch réwnych ramion interferometru wzgledem osi ruchu
moze tylko powodowa¢ zmiang jasno$ci prazkoéw interferencyjnych, ale bez zmiany ich
polozenia.

Jednak mozna tak przeprowadzi¢ tego rodzaju eksperyment, ze ustalony jest lokalny
uktad odniesienia (Fig. VIL9.1.).

3 L‘" » Fl [

Sr P1 > " 4 A
T

Fig. VIL.9.1. Eksperyment C. Lattesa. PoloZenie ramienia /, w przestrzeni jest stale,
wokot ktorego dokonywany jest obrot interferometru. Wyznacza to lokalny
uklad odniesienia, dla ktérego spetniony jest warunek: Ly = constant.

Niech zrodlo S oraz rami¢ 1/, wyznaczaja o$ obrotu interferometru w czasie
eksperymentu. O$ ta zawsze jest prostopadia do osi ruchu v interferometru. Oznacza to, ze w
czasie eksperymentu uktad odniesienia zlozony ze zrodla S oraz ramienia A, nie zmienia
sig, 1 nie zmienia potozenia wzgledem osi ruchu v.

Z tego wzgledu, rami¢ J, moze by¢ znacznie krétsze od ramienia /, .

Przy obrocie ramienia I, o kat &, = w/2 wokot prostopadlej osi obrotu, zmiana
dhugosci drog w tym ramieniu jest taka, ze:

AL = (La_Lva) _ zla |:1_ 1_ﬁ2i|
1-B?
\
2
Ly, = #= constant (6 b= 1)
J1- B2 2 J

Dla $=9,9402110" oraz dla I,=10 m znajdujemy, z¢ AL=0,1-10"°m.

Przyjmujac, ze: [,=nl (n=1) oraz &, =n/2, zréwnan (VIL.10.2.) znajdujemy:
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L .={L}+L} = 12_11[-312 \/1—[32 sin? 8, +(1—[32)¢ constant

i jest to wynik inny, niz w przypadku eksperymentu Michelsona-Morleya, dla ktorego
z zaleznosci (VII.10.2.), znajdujemy:

L, =L +L} = %1/2 — B? = constant

Jednak w og6lnosci, w eksperymencie tym nie jest konieczne wstgpne ustalenie osi
ruchu v obserwatora. Istotne jest utrzymanie stalego polozenia w przestrzeni ramienia /I
interferometru (lokalny uktad odniesienia), co w prosty sposob moze by¢ realizowane poprzez
obr6t ramienia I, wokoét ramienia /[, . W takim przypadku, rownania (VIL10.2.) spelione
sa w szczeg6lny sposob.

Dla dowolnego, przypadkowego ustawienia ramienia I, wzgledem osi ruchu v,

mozemy napisac:
2 J1-PB*sin’§,

L =
a 1—[32

L, = L = constant

Obro6t ramienia I, wokot ramienia /,, bedzie powodowat odpowiednie zmiany nachylenia &,
ramienia /, wzgledem osiruchu v, astad odpowiednie zmiany wartosci roznicy (L, — Ly)
# constant wedlug wyzej podanej zaleznos$ci.

Pomijajac bardziej drobiazgowa dyskusje, to ze wzgledu na nierd6wno$¢ ramion
interferometru, r6zne beda dhugosci fal, ale jednakowe ich czgstotliwosci. Z tego wzgledu,
przy odpowiednim obrocie przyrzadu mozliwe jest zaobserwowanie zmiany polozenia
prazkow interferencyjnych.

Prawdopodobnie tego rodzaju eksperymenty przeprowadzit okoto 1980r. Prof. Cesar
Lattes z Uniwersytetu Campinas w Brazylii, tym samym uzyskujac pozytywny wynik.

Nalezy tez mie¢ na uwadze, ze eksperyment C. Lattesa jest swego rodzaju powtdrzeniem
wcezesniejszych eksperymentow Kennedy’ego-Thorndike’a oraz D.C. Millera.

Jednak, we wszystkich powyzszych eksperymentach nie jest mozliwe obliczenie predkosci
absolutnej obserwatora.
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