Janusz B. Kepka — Ruch absolutny i wzgledny

VIL.7. Transformacje Lorentza — ,,przeksztalcenia Einsteina-Lorentza”.

W opracowanej przez siebie teorii elektronowej H.A.Lorentz postugiwat si¢ modelem
eteru, przy czym niemozno$¢ wykrycia ruchu absolutnego w doswiadczeniu Michelsona-
Morleya thumaczyt ,,skracaniem sie ciat wzdhuz kierunku ich ruchu™'.

Zauwazmy, ze rownanie (VIL.6.1.) wynika z prostej geometrii trojkata prostokatnego.
Zalézmy, ze promien S$wiatla biegnie z punktu P do zwierciadla B poruszajacego sig
z predkoscia v, jak to pokazano na rys. VIL.7.1. Poréwnaj tez z rys. VIL5.2.

B B’

ct

Fig. VIL.7.1. ,Skrocenia” Fitzeralda-Lorentza-Einsteina.

Gdyby zwierciadto bylo nieruchome w punkcie B, to §wiatlo przebyloby odlegtos¢ PB
taka, ze: PB=Il=c-t.

Jezeli jednak zwierciadlo (wraz z interferometrem) porusza si¢ z predkoscia v, to
$wiatlo odbije si¢ od zwierciadla znajdujacego si¢ w miejscu B’. Z rys. VIL.7.1, znajdujemy:

(€9)? =(ct)? +(v9)? (VIL7.1.)

Dzielac stronami powyzsze rOwnanie przez (019)2 , mamy:

A z powyzszego
t=941- B2

(VIL7.2.)
I=ct=cO1-B* =Ly1-p>

oraz:

"H.A. Lorentz, Proc. R. Acad. Sci., Amsterdam, 1, 427 (1899); 6, 809 (1904).
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[ (VIL7.3.)
L=c3=

ct l
2 2
1-p7 \1-p> |
Zaleznosci (VIL.7.3.) znane sa jako transformacje H.A. Lorentza’.

.Przeksztalcenia Einsteina-Lorentza”.

Zauwazmy ze, czas & mozna podzieli¢ na dwie czg$ci, na przyklad: (ﬁ -9) oraz
[9-(5-3)].
Podobnie, odleglos¢ L =¢93 takze mozna podzieli¢ na dwie czgsci: (B - L) oraz [L —-(B -L)].
Z kolei, po jednym z powyzszych ,kawalkow” mozna — a nawet nalezy — przedstawi¢
,catemu swiatu” jako ,,wybitne osiagni¢cie naukowe”. Na przyklad, w postaci:

VvV
¢ Bt _ti-p)_ "2
J1-g2 \1-g> J1-p? 1B’

l

7, =[9-(8-9)= (VIL7.4.)

A takze:
A =[L-(B-L)=[c8-(B-c9)]= ctli-p)_1(1-p) _ I-vt (VIL7.5.)

J1-g2 1-g*  1-p?

Zaleznosci (VIL7.4.) oraz (VIL.7.5.) zwane sa transformacjami Lorentza, a takze zwane sa
,przeksztalceniami Einsteina-Lorentza™.

Tak wigc, wedhug ,przeksztalcen Einsteina-Lorentza”, $wiatlo nie przebywa odleglosci
L =c9 (Eq. VIL7.3.), lecz przemierza krotsza odlegtos¢ A; (Eq. VIL7.5.) w kierunku B, i

w czasie 7; (Eq. VIL7.4.) krotszym od czasu 9 (Eq. VIL.7.3.).

Transformacje ..wzajemnej kompensacji”.

Zauwazmy, ze transformacje (VIL7.3.) H.A. Lorentza mozna otrzymaé wprost
z transformacji (1.1.9.), (I.1.10.) oraz (I.1.11.) Zenona z Elei. I mamy:

co znane jest z geometrii (euklidesowej!)?, a przezywane przez... ,.efektem poprzecznym”.

? Hendrix Antoon, (1853-1928), fizyk holenderski, prof. uniwersytetu w Lejdzie, dyr. Instytutu Teylera
w Haarlemie; prace z zakresu zjawisk elektromagnetycznych i optycznych; nagroda Nobla w 1902 r..

* A.P. French, Principles of Modern Physics, John Wiley & Sons, Inc. 1958; thum. polskie: Zasady fizyki
wspotczesnej, PWN, 1960, str. 160.

* jezeli przez punkt lezacy wewnatrz okregu poprowadzone sa cieciwy, to iloczyn odcinkéw kazdej cigciwy
jest staly i rowna si¢ kwadratowi polowy cigciwy prostopadlej do $rednicy przechodzacej przez dany punkt.
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A takze, mamy:

- _t(1-B) _
f 1+ g s =[9-(-9)]

— !

o = _ 1+B t(1+ﬁ) N
) tft 5 i p \/l—ﬁ =[9+(B-0)] |

B _10-B)__1=vt__p (5.
-l J:Jlﬁ gl S

1+ _1+B) _ 14Vt _p e
Az—l\/7 5 s J1—p2_[L (8-L)] |

Poniewaz: 4 <1; L2} >1; l—l <1 oraz l—z >1
t, t I L

sq liczbami niemianowanymi, to przed pierwiastkami nalezy odpowiednio wstawi¢ t oraz [ .

[ (VIL7.6.)

oraz:

[ (VIL7.7.)

Zauwazmy, ze panom Fitzgeraldowi-Lorentzowi-Einsteinowi tylko sig ,,skraca”
wzdtuz kierunku ruchu wedtug zaleznosci (VIL.7.4.) oraz (VIL.7.5.).
Ale nam sig tez... ,,wydtuza”! Tez wzdluz kierunku ruchu (Eqs VIL.7.6. and VIL7.7.).
I w ten oto ,,prosty sposob” jestesmy... ,, wzajemnie skompensowani’’!

www.iwiedza.net



http://www.iwiedza.net

