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VII.2. Eksperyment Ole Roemera.

Natomiast pierwsza udang probe pomiaru predkosci $wiatta w prozni kosmicznej
wykonal w 1676r. astronom dunski paryskiego obserwatorium, Ole Roemer (1644-1710).
Zauwazyt on odstgpstwa od regularnosci czaséw zacémien ksigzycéw Jowisza. W ciagu
jednego potrocza ziemskiego, okres czasu miedzy kolejnymi zaé¢mieniami byl krotszy, a
w drugim dhuzszy. Najwicksze, zaobserwowane réznice wystepuja wtedy, gdy Ziemia
porusza si¢ w przyblizeniu rownolegle do promieni biegnacych od Jowisza (Fig. VIL.2.1.).
Jezeli Ziemia porusza si¢ po tuku aa naprzeciwko biegnacych promieni $wietlnych, to czas
migdzy kolejnymi, obserwowanymi za¢mieniami wynosi T a.

Jednak, gdy Ziemia porusza sig¢ po tuku ce, i.e. ,,ucieka” przed doganiajacymi ja promieniami
$wiatla, to obserwowany czas wynosi Tc .
Z bezposrednich obserwacji wynika, ze T¢ > Ta .

Fig. VIL.2.1. Pomiar predkosci $wiatta na podstawie obserwowanych nieregularnosci
za¢mien ksigzycoéw Jowisza.

Natomiast, gdy Ziemia porusza si¢ w przyblizeniu prostopadle do biegu promieni §wietlnych
(tuki bb oraz dd), to praktycznie nie obserwuje si¢ takiej roznicy czaséw migdzy kolejnymi
za¢mieniami. Obserwowana roznicg czasOow Ta oraz T¢ mozna wyjasni¢ w nastgpujacy
sposob. Niech zrédlo $wiatta znajdujace si¢ w pewnej odleglosci od obserwatora, wysyta
regularne btyski w rownych odstgpach czasu T, . Predko$¢ §wiatta w przestrzeni kosmicznej
wynosi ¢ = constant.
Jezeli odleglo$¢ miedzy obserwatorem i zrédlem nie zmienia sig, to kolejne btyski beda
dochodzi¢ do obserwatora w réwnych odstepach czasu T, .
W tym czasie §wiatlo moze przeby¢ odlegtos¢: d =c¢T, .
Jednak w przypadku, gdy obserwator porusza si¢ z predkoscia v naprzeciwko biegnacych
promieni (luk aa), to zmniejsza si¢ odleglos¢ migdzy obserwatorem i zrédtem. Wobec tego,
odbiodr kolejnego btysku nastapi w krotszym czasie Ta , takim ze:

C'To = C'TA + V'TA

Rozumujac podobnie, dochodzimy do wniosku, ze jezeli obserwator ,ucieka” przed

doganiajacymi go btyskami na drodze cc, to spetniona jest zaleznos¢:

cTec=c¢T,+vTc
Z powyzszych zalezno$ci znajdujemy, ze:

ﬁ — v — TC —Ta
¢ T +Ty

Znajac z innych pomiarow predko$¢ orbitalng v Ziemi oraz z bezposrednich pomiaréw

wartos$ci czasow Ta oraz Tc, Ole Roemer uzyskat wynik: ¢ =215 000 km/s .
Jak wida¢, blad jest dosy¢ znaczny.

(VIL2.1.)
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Jednak wynik uzyskany przez O. Roemera ma inne, fundamentalne znaczenie.
Po pierwsze: Roemer udowodnil, ze §wiatlo ma skonczona predkos¢.
Po drugie: byt to pierwszy pomiar ruchu absolutnego, i.e. pomiar predkosci fali swietlnej
w prozni kosmicznej, czyli w hipotetycznym eterze.
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