Janusz B. Kepka — Ruch absolutny i wzgledny

VI.2. Janusza B. Kepki prawo rozpadu promieniotworczego.
Przyjmujemy, zgodnie z do$wiadczeniem, ze jadro atomu nie jest luznym zbiorem
czastek materialnych: stan energetyczny kazdej czastki w jadrze (Scislej: danego obszaru
jadra) okres$lony jest stanem energetycznym pozostatego obszaru jadra, et vice versa.
Z tego wzgledu, emisja lub absorpcja najmniejszej nawet czesci jadra natychmiast zmienia
jego stan jako catosci. Jest to juz inne jadro!
Jezeli istnieje jaka§ regula naturalnego rozpadu promieniotwodrczego, to regula ta
powinna powtarzac si¢ w okreslonym wilasnie przez te regule stalym przedziale czasowym.
Rozwazajmy wigc rozpad promieniotwérczy w rownych przedziatach czasowych
9 = constant , jak to przedstawiono na rys. VL2.1.
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Fig. VI.2.1. Schemat rozpadu promieniotworczego
wedtug prawa J.B. Kepki.

Niech na poczatku procesu rozpadu ilo$¢ czastek wynosi N,
Po czasie 3 w ukladzie pozostanie Ny czastek.
Wobec tego, w okresie czasu 3 rozpadowi uleglo AN; =(N, —N;) czastek.
Ale N; wyznacza ilo$¢ czastek na poczatku drugiego okresu czasu 9 .
W drugim okresie 3 rozpadowiuleglo AN, =(N; —N,) czastek.
Po drugim okresie 9, w ukladzie pozostanie N, czastek.
Z kolei, ilo$¢ N, czastek wyznacza ilo$¢ czastek na poczatku trzeciego okresu &, i rozpadowi
uleglo AN; =(N, —Nj3) czastek. I tak dalej, itak dale;...
Z powyzszego wprost wynika, ze ilos¢ AN, czastek, ktore ulegly rozpadowi w danym
okresie 9 jest funkcja iloSci Ny, czastek znajdujacych si¢ w ukladzie na poczatku tego
wlasnie okresu rozpadu.
Podobnie, aktualna ilo§¢ N, czastek w ukladzie jest funkcja iloSci Ny czastek w ukladzie
w poprzednim okresie procesu rozpadu.
Takie zalozenia sa stuszne, ale tylko pod warunkiem, ze proces rozpadu (takze syntezy)
nastepuje tylko pod wptywem dziatania czynnikow wewnetrznych uktadu, a nie oddziatywan
zewngtrznych na dany uktad.

Jezeli z kolei przyjmiemy, ze zachodzi najprostsza zalezno§¢ funkcyjna —
proporcjonalno$é, to powyzsze mozemy przedstawi¢ odpowiednio w postaci:

N1 ~ Ny oraz ANyyq ~ Ny
Ale w powyzszym proporcjonalno$¢ powinna by¢ taka sama, poniewaz obowiazuje ten sam
mechanizm przebiegu danego procesu wewnatrz danego uktadu. A wobec tego:
Nk+1 = ANk+1
Nk Nk+1

gdzie: k=1,2,...,n jest statym przedzialem czasowym 9 = constant.
Warunek: k = 0 wyznacza ilo$¢ N, czastek na poczatku danego procesu.
Mozemy wigc napisac:
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N _AN, _N, _AN, __ N. _AN, (VL.2.1.)
No Nl Nl N2 Nn—l Nn
Z powyzszej zaleznosci, mamy:
(Nf =N,AN;)=(N3 —=N;AN,)=--=(N; -N,_;,AN,) =0
skad z kolei znajdujemy dwa rozwiazania:
[&J - [Nkﬂj _ o105 0 618033988...
No ), UNg ), 2
[ (V1.2.2)
[&J = [Nkﬂj 1= V5 =—P =-1,618033988...
N,), UNy ), 2 J

Rozwiazania (VL.2.2.) sa liczbowym zapisem stynnej reguly divina proportio.
Powyzsze rozwiazania sa przeciwnych znakow, co z kolei moze wskazywaé dwa przeciwne
sobie procesy przemiany materii. Przyjmujemy dodatnie rozwiazanie (VL.2.2.).
Dla procesu rozpadu, z zaleznosci (VL.2.2.) wynika, ze:
N,=N,D

N, =N,D=N,D?
N, =N,D=N, D’

N,=N,,D=ND"
gdzie N, jest iloscia czastek znajdujacych si¢ w uktadzie w chwili rozpoczecia si¢ procesu
rozpadu.
Mozemy to przedstawi¢ w ogdlnej postaci:
N, =N, D* (V1.2.3.)
gdzie Ny jest iloscia czastek jaka pozostala w uktadzie po k-tym okresie 9 rozpadu.
Dla catkowitego rozpadu jest, ze: D¥ — 0, a stad z kolei: N, = 0.
Uwzgledniajac powyzsze, w podobny sposob znajdujemy:
AN, =N, D=N, D*D=N, D¥*!
gdzie AN, jest iloScia czastek, ktore ulegly rozpadowi w k-tym okresie § rozpadu.
Wobec tego, w czasie t rownym k okresom 3 , rozpadowi ulegla ilos¢ czastek:
AN, =N, (D +D? +---+ D 1)
Wyrazy w nawiasie tworza malejacy postep geometryczny o k wyrazach, ktérego ilorazem
jest D. Wobec tego, mamy:
k
Y AN, =N, 11__?) D =N, (1-D¥) (VL.2.4.)

Dla catkowitego rozpadu jest, ze D* — 0, i mamy: ZANk —N, .

Juz w definicji naturalnego rozpadu promieniotworczego wedhuig zaleznosci (V1.2.1.)
zawarty jest czas 9 = constant, zwany dalej okresem divina proportio, w ktorym kolejno
rozpadowi ulega AN;, AN,,..., AN,,..., AN  czastek. Odwrotnos¢ tego czasu:

1
W =— = constant
9
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okresla szybko$¢ rozpadu, a tym samym charakteryzuje nietrwalo$¢ jadra atomu danego
pierwiastka promieniotworczego.
W powyzszym sensie, kazdy pierwiastek tworzy soba naturalny uklad absolutny
scharakteryzowany przez wilasna jednostke¢ 3 = constant czasu absolutnego t.
Poniewaz k okresla ilo$¢ okreséw -3 = constant w czasie t, w ktorym przebiega dany
proces rozpadu promieniotworczego, to mamy:
k = % —o-t (VL.2.5.)
gdzie k >0 jest liczba niemianowana (niekoniecznie catkowita), o skonczonej wartosci.
Nalezy tu zaznaczy¢, ze jednostka czasu t jest okres 9 rozpadu danego pierwiastka
promieniotworczego, a nie jest jednostka na przyktad jedna sekunda czy jeden rok.
Uwzgledniajac (V1.2.5.), zalezno$¢ (VI.2.3.) mozemy przepisaé w postaci:
N, =N, D** (VL.2.6.)
gdzie N¢ jest iloscia czastek jaka pozostala w ukladzie po czasie t od chwili rozpoczecia
procesu rozpadu.
Wobec tego, w czasie t rozpadowi ulegta taka ilo§¢ AN, czastek, Ze:

AN, =(N, -N,) =N, (1- D) (V1.2.7.)
co takze jest doktadnie zgodne z zalezno$cia (VI.2.4.).
Powyzsze zaleznosci spetniaja warunek: Ny + AN, =N
Zaleznosci (VL2.6.) oraz (VL2.7.) sa formalnym zapisem naturalnego prawa rozpadu
promieniotworczego Janusza B. Kepki'.
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Fig. V1.2.2. Krzywe wyktadnicze o roznych podstawach:
N.(t)=N,-e™®; N, (t)=N,_-27% oraz Ny(t)=N,_ -D* .

Na powyzszym rysunku przedstawiono krzywe wyktadnicze o podstawach odpowiednio
wedlug réwnan (VIL.1.5.), (VL.1.4.) oraz (VL2.6.) dla naturalnego rozpadu pierwiastkéw
promieniotworczych.

Rozne sa przebiegi dla r6znych podstaw wskazanych rownan wyktadniczych.

W praktyce pomiarowej zauwaza si¢ odchylenia od logarytmicznej zalezno$ci (VL.1.5.) oraz
,rozpadu potowkowego” (VI.1.4. oraz VI.1.7.).

Thumaczy si¢ to statystycznym charakterem rozpadu promieniotworczego, co (rzekomo) ma
wyjasnia¢ niezgodnos$¢ zaleznosci (VI.1.5.) z doswiadczeniem.

" takze: Janusz B. Kepka, Ruch absolutny i wzgledny, KONTRAST, Warszawa 1999.
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Na zakonczenie tej czgsci rozwazan zauwazmy, ze zaleznosci (VI.1.4.), (VI.1.5.) oraz
(VL.2.6.) maja charakter wykladniczy (Fig. VI.2.2.), co jest zgodne z zauwazeniem
Rutheforda, Soddy’ego i innych.

Jednak wskazane zalezno$ci sa o roznych podstawach, co okresla przebiegi procesu rozpadu
promieniotworczego.

Okres T zawarty jest implicite w zaleznosci (VI1.1.4.), nie znanej w literaturze przedmiotu.
Jednak, poniewaz czas 7 wedlug zaleznosci (VL.1.5.) razaco nie zgadza sig
z doswiadczeniem, to narzucono warunki wedtug zaleznosci (VI.1.6.). A to oznacza, Ze czasy
7 oraz T wynikaja z formalizmu matematycznego, a nie jako naturalne prawo przyrody.
Wady tej nie posiada czas 9 wedlug zaleznosci (VI.2.6.).

Doswiadczalnie, w odpowiednich seriach pomiaréw (Fig. V1.2.2.), nalezy ustali¢ rzeczywisty
rodzaj okresowos$ci wedhug jednego z rownan (VL.1.4.), (VL.1.5.) lub (V1.2.6.).

Okaze sig, ze istnieje tylko jeden rodzaj okresowosci wedlug divina proportio D .
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