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IV .4. Efekt zyroskopowy.

Poprzednio rozwazaliémy ruch jednego punktu materialnego o masie m po okregu o
promieniu r (Fig IL.1.1.).

Rozwazajmy uktad ztozony z dwoch punktéw materialnych o réwnych masach m oraz
znajdujacych si¢ w jednakowych odleglosciach r od osi obrotu w;, jak to pokazano na rys.
IV.4.1. * mi

Fig. IV 4.1. Wirujacy uktad dwu ciat o masach m.

Dla uktadu tego wazne sa wszystkie rozwazania przedstawione wyzej. Jednak przedstawiony
na rys. IV.4.1. uklad jest ukladem samoistnym w tym sensie, iz stan jego roOwnowagi nie
wynika z dziatania sit zewngtrznych, czyli sit spoza tego uktadu.

Sity utrzymujace obydwie czastki m w jednakowych odleglosciach od osi obrotu w; sa sitami
wewngetrznymi tego uktadu. Moga to by¢ zwykle sity mechaniczne, sity grawitacji, lub sity
elektryczne (wzajemne oddziatywanie ciat).

Stan rownowagi ukladu zapewniony jest przez sily inercjalne dziatajace przeciwnie do
wskazanych wyzej sit wewngtrznych uktadu.

Z powyzszego fatwo wida¢, ze @; jest osig inercji rotujacych cial materialnych o masach m.
Uklad taki zwany jest zyroskopem'.

W 1852 r., Léon Foucault skonstruowat i zademonstrowal zyroskop (gyroskop) do
uwidocznienia ruchu obrotowego Ziemi.

Cechg charakterystyczna zyroskopu jest to, Zze of inercji ®; Zyroskopu ma naturalnga
wlasnos$¢ zachowania stalego kierunku w przestrzeni absolutnej.
Wynika to stad, ze zachowany jest ruch, tak co do kierunku jak i wartosci, czastek
o masach m znajdujacych si¢ w odleglosciach r od osi inercji o;.
Tak wigc, staly kierunek osi obrotu @; zyroskopu jest efektem zachowania sit inercjalnych
uktadu cial materialnych, rotujacego w przestrzeni absolutne;j.

Zwykle zyroskop G wykonany jest w postaci masywnego krazka, ktorego o$ obrotu
jest prostopadia do osi obrotu pierscieni A oraz B uchwytu Cardana (Fig. IV.4.2.).
Uchwyt Cardana sktada si¢ z dwoch pierscieni A oraz B, ktore moga obracac si¢ wzgledem
wlasnych osi wzajemnie prostopadtych.

" wt. giro ‘obrét’; tac. gyrus ‘krag’, ‘obieg; gr. gyros ‘koto”, krag;
w ztozeniach —skop: przyrzad do ogladania, badania przedmiotow; gr. skopion, -skopie od skopein ‘ogladaé’.
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Fig. IV.4.2. Zyroskop Z w uchwycie Cardana” A-B.

Jezeli wprowadzimy zyroskop w szybki ruch obrotowy, to przy dowolnym skreceniu
oprawki o$ jego obrotu zachowa swdj niezmienny kierunek w przestrzeni.

Jezeli obrocimy pierscien B o dowolny kat, jak to wskazano na rys. IV.4.2., to
pierscien A uchwytu Cardana wraz z zyroskopem G zacznie obraca¢ si¢ w prawo, zgodnie
z kierunkiem wirowania zyroskopu Z.
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Fig. IV.4.3. Efekt zyroskopowy.

I odwrotnie, jezeli przechylimy pierScien B w kierunku przeciwnym do zaznaczonego na
rysunku, to pier§cien A begdzie obraca¢ si¢ w kierunku przeciwnym do poprzedniego, czyli
w lewo. Pokazano to schematycznie na rys. IV.4.3. a), b).

Konce osi zyroskopu zataczaja okregi. Jest to t.zw. ruch precesyjny.

W przypadku kuli ziemskiej czas trwania pelnego obrotu nachylonej osi ziemskiej (Fig.
IV.4.3.) zwany jest rokiem Platona i wynosi okoto 25 600 lat.

Nachylenie osi ziemskiej wzgledem plaszczyzny ekliptyki wynosi 23°27°.

Jezeli tylko jeden koniec osi inercji ulega odchyleniu, a drugi pozostaje w pierwotnym
polozeniu, na przyktad ze wzgledu na silg tarcia, to zyroskop obraca sig tak jak to pokazano
na rys. IV.4.3.¢). Jest to dobrze znana zabawka-baczek dla dzieci.

? Gerolamo Cardano (1501-1576), whoski lekarz, matematyk i astrolog. Badania m.in. réwnan algebraicznych,
teoria dzwigni i wagi.
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