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I11.3. Fale uderzeniowe Macha.

Ernst Mach (1838-1916, austriacki fizyk, psycholog i filozof) podal dosy¢
wyczerpujace wyjasnienie efektow wynikajacych z naddzwigkowego ruchu cial materialnych.

Z doswiadczenia wprost wynika, ze jezeli obiekt O porusza si¢ w osrodku
materialnym, to generuje w tym osrodku ruch falowy.
Tym samym, poruszajacy si¢ obiekt O ma cechg zrodla drgan, dla ktérego transformacje
(IX.2.1.) spetnione sa dla warunku: Bg = By > 0.

Na rys. (IIL.3.1.) przedstawiono szczegdlny przypadek, gdy obiekt O porusza si¢
z predkoscia krytyczna By =1.
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Fig. I11.3.1. Punktowa fala uderzeniowa w przypadku ruchu obiektu O
z predkoscia krytyczna By =1.

Obiekt O znajduje si¢ we wspolnym punkcie stycznosci czot fal generowanych przez
ten obiekt. Punkt styczno$ci fal stanowi soba t.zw. punktowa falg uderzeniowa o bardzo
wysokiej amplitudzie.

W przypadku ruchu krytycznego (B =1) fale interferuja w jednym punkcie
(Fig. IIL.3.1.). Natomiast w przypadku ruchu nadkrytycznego (By >1) fale interferuja
w réznych miejscach (Fig.IIL.3.2.). Obwiednia tych miejsc, zaznaczona w dolnej czesci
rysunku, wraz z obszarem wewngtrznym tworzy czolo fali uderzeniowej, ktore formuje si¢ za
zroédiem.

Czolo fali uderzeniowej za zrodlem jest obwiednig stozka o kacie rozwarcia 2(w —J&yy) , jak
to przedstawiono na rys. I1L.3.2.

Potprosta M (goérna czg$¢ rys. 1I1.3.2.) zwana jest linia Macha, lub tworzaca stozka
Macha, i nachylona jest po katem &y; do osi ruchu obiektu O. Kat dy; zwany jest katem
Macha. Natomiast By =1 zwane jest liczba Macha.
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Fig. I11.3.2. Struktura fali uderzeniowej dla predkosci nadkrytycznych.

Zauwazmy, ze czolo fali uderzeniowej (dolna czg$¢ rys.II.3.2.) nie pokrywa sig
z linia Macha M (gorna czes¢ rys. I11.3.2.). Wynika to z geometrii potozenia poszczegdlnych
punktow interferencyjnych.

Zaznaczony na rys. IIL3.2. kat y zwany jest katem Czerenkowa. Kat ten okresla
kierunek ruchu czola fali uderzeniowe;.

Na koniec zauwazmy, ze rysunki II1.3.1. oraz IIL.3.2., a zapozyczone z t.zw. literatury
przedmiotu, sa tadne, ale... tylko czesciowo prawdziwe.
Oto6z, poruszajacy si¢ obiekt O nie generuje ruchu falowego o okres§lonej czgstotliwoscei v,
a tym samym o okre$lonej dtugosci fali A, poniewaz nie jest samoistnym zrodtem drgan!
Poruszajacy si¢ z predkoscia nadkrytyczna obiekt O powoduje silne, lokalne zaburzenie
osrodka materialnego. Przed obiektem nastgpuje silne zageszczenie osrodka. Natomiast za
obiektem O powstaje lokalnie (prawie)préznia, ktora natychmiast jest wypetniana czastkami
osrodka. Powstaje wigc silny przeplyw czastek osrodka do tego obszaru.
Zaburzenie to rozchodzac si¢ w osrodku tworzy co$ podobnego do fali.
Im dalej od miejsca zaburzenia, tym bardziej podobne to do fali.
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