Janusz B. Kepka — Ruch absolutny i wzgledny
I1.5. Dynamika Janusza B. KepKki.

I1.5.1. Dynamika nieliniowa.

Uwzgledniajac, ze v=A-v z zaleznosci (IL.1.4.), znajdujemy:

D=i-v?

m (IL.5.1.)
i =— = constant

A

lub
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D=j-v (IL5.2.)
j=m-A = constant

A wigc inaczej niz u Arystotelesa, Galileo Galilei oraz Isaaca Newtona.

I1.5.2. Moment energii.

Poniewaz: v2 = A?-v?, to z zaleznosci (IL4.5.) oraz (IL5.2.), znajdujemy:

N=D-A2 =E-)u=mv2)u=m-y=j-v2 =h-v
(IL5.3.)
j=m-A = constant

co definiuje nowa wielko$é fizyczna moment energii N.

W ogélnosci, ktora z wielkosci fizycznych w zaleznosci (IL5.3.) przyjmuje stale
wartosci, wynika z rozpatrywanego zagadnienia fizycznego.
Rozpatrzymy to na kilku przyktadach.

I1.5.3. Sily samoistne.

Rozpatrzmy przypadek, w ktorym spelniony jest warunek:

N =F-A? = constant (11.5.4.)
Z powyzszego znajdujemy:
N _ constant

==

(IL5.5.)

Z obserwacji znane sa dwa rodzaje sil, ktorych wartosci sa odwrotnie proporcjonalne

do kwadratu odleglo$ci. Sa to sily elektryczne i grawitacyjne.
Istotne jest tu takze zauwazenie, ze sily te nie sa funkcja ruchu danego ciata materialnego.

Stad z kolei wynika, Ze sity te sa samoistna i pierwotna cecha materii.

! Réwnania dynamiki nieliniowej wedtug zaleznosci (I1.5.1.) oraz (I1.5.2.) podane zostaly po raz pierwszy
w literaturze przedmiotu w ksiazce Janusza B. Kepki — Ruch absolutny i wzgledny, Warszawa 1999.
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Powyzsze jest zgodne z obserwacjami Giovanniego A. Borelliego w przypadku oddziatywan
grawitacyjnych (uklad planetarny).

Z kolei, w latach 1772-3 Henry Cavendish (1731-1810) udowodnit eksperymentalnie,
ze oddzialywanie elektryczne jest odwrotnie proporcjonalne do kwadratu odlegltosci miedzy
dwoma tadunkami, i to niezaleznie od ich wielkos$ci. Jednak prace te nie byly znane, i dopiero
w 1879 r. opublikowat je James Clark Maxwell.

Niezaleznie od powyzszego i na podstawie przeprowadzonych przez siebie eksperymentow,

Charles Augustin Coulomb (1736-1806) podat w 1785 r. wzor na oddziatywania elektryczne:

sifa oddziatywania jest odwrotnie proporcjonalna do kwadratu odlegto$ci dwu tadunkow.

11.5.4. III prawo Johannesa Keplera.

Zaleznos$¢ (IL.5.3.) mozna przedstawi¢ w postaci:
243
N=mv’A=m-w?A? =4ﬂ2mF=m-y¢0 (I1.5.6.)

gdzie: @ =2v = ?ﬂ jest czestotliwos$cia radialna, zwana tez predkoscia katowa, a ktora

wyznaczona jest przez czas T obiegu planety po orbicie.

Z zaleznosci (I1.5.6.) znajdujemy:

y -k =4n’® = constant (I1.5.7.)
T2

gdzie: k=—o (IL5.8.)
23

1 jest to tres¢ 11 prawa J. Keplera: kwadraty okresow T obiegu planet sq proporcjonalne do
szescianow ich Srednich odlegtosci A od Stonca.

Wartosci k, a tym samym i wartos$ci ¥, sa rézne dla réznych uktadéw planetarnych, a co
wprost wynika z zaleznosci (IL5.7.).

I1.5.5. Prawo grawitacji Isaaca Newtona.

Niech odlegtos¢ miedzy dwoma ciatami o masach m oraz M wynosi A .
Moment energii ciata m wzgledem ciata M jest taki ze: N=m-y .
Podobnie, moment energii ciata M wzgledem ciata m, wynosi: N=M-T".
Z powyzszego wynika rownos$¢ momentow energii N oraz spetniony jest warunek (I1.5.4.):

N=F-A=m-y=M-T'#0 (I1.5.9.)
A wobec tego:
y T
G =-—=— = constant (IL.5.10.)
M m

Stata G odnosi si¢ do dowolnych cial 0 masach M oraz m.
W szczegdlnym przypadku moze by¢, ze M = m.

Z kolei, z ostatnich dwu zaleznos$ci, mamy:
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N=F-AZ=m-y=M-I'=G-M-m=#0

A wobec tego: F=G

= (IL5.11.)

czyli zalezno$¢ (I1.4.6.), czyli prawo grawitacji [saaca Newtona.

I1.5.6. Prawo elektrycznosci Charlesa Coulomba.

Latwo zauwazy¢, ze prawo Coulomba (Eq. V.5.8.) dla fadunkow Q oraz q mozna
otrzyma¢ w podobny sposob jak prawo grawitacji I. Newtona (Eq. I1.5.11.), uwzgledniajac
warunek réwnosci momentéw energii N, wedtug zaleznosci (I1.5.9.) oraz wynikajacy stad
warunek (IL.5.10.):

N=F-A’=q-y=Q-T#0 oraz k

T
— = constant
q

e
Q

. oy ) . Q-q
Z powyzszego, znajdujemy: F= k7 (IL5.12.)

czyli znane prawo elektrycznosci Charlesa Coulomba.
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