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FIZYKA R.Resnick & D. Halliday

Zadanie 1

Masy i wspotrzedne czterech punktoéw materialnych sg nastepujace:
m, =5 kg Xy =y;=0cm

m, = 3 kg Xy =Y, =8cm
msy =2 kg X3 =3 cm; yz3=0cm
m, =6 kg X4 =-2.cm, y,=-6cm

Znalez¢ wspdirzedne Srodka masy tej grupy punktéw materialnych.

Rozwigzanie
My + MigXg + Mgy + Mgy
= My —+ mag + ma 4+ my
My + Male + Malfs + Thglly
Yer. =

My —+ e + Mg —+ 1Ty

po podstawieniu otrzymamy
Xer: = 1,125 cm
Yer: =-0,75 cm

Zadanie 2

Na rysunku widzimy linie dziatania i ramiona dwoch sit wzgledem punktu 0.
Wyobrazmy sobie, Ze te sity dziatajg na ciato sztywne podparte w punkcie 0. Wszystkie przedstawione
wektory znajdujg sie w ptaszczyznie rysunku.

Znalez¢ wartos¢ i kierunek wypadkowego momentu sity.

Rozwigzanie
Moment sity z definicji jest rowny

M=7xF

Wartos¢ wektora }s bedacego wynikiem iloczynu wektorowego ramienia i sity mozemy obliczy¢
nastepujgco

M = rFsin(®)

gdzie 0 jest katem pomiedzy wektorami 7 i F . Kierunek i zwrot wektora momentu sity mozemy
wyznaczy¢ z reguty tzw. sruby prawoskretnej. W tym zadaniu wypadkowy moment sity wyrazi sie jako

M = M, + M,
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Wektory ]\7[1 i A7[2 beda miaty przeciwne zwroty, wiec jako dodatni oznaczymy wektor ]\7[1 , ktory

wychodzi przed ptaszczyzne kartki. Wektor A7 , 0znaczymy jako ujemny, ten wchodzi za ptaszczyzne
kartki. Uwzgledniajac to mozemy napisac¢

M = "1 F]_ h'llll':(_:)l] — F‘-EFJ h]l.lll':(.:)gj

W zadaniu nie ma konkretnych wartosci dtugosci ramion, sit ani katéw, ale jesli po podstawieniu danych
do powyzszego wzoru dostaniemy wynik dodatni to oznacza, ze moment sity jest skierowany przed
kartke, a jesli wynik bedzie ujemny to znaczy, ze moment sity jest skierowany za kartke.

Zadanie 3

Drgajacy uktad masa-sprezyna ma energie mechaniczng 1,0 J, amplitude 0,10 m i predkos¢
maksymalng 1,0 m/s.

Obliczy¢:

(a) wspotczynnik sprezystosci sprezyny,

(b) mase i

(c) czestotliwos¢ drgan.

Rozwigzanie
Z drugiej zasady dynamiki Newtona wynika rownanie oscylatora harmonicznego

;fz;l’
—kr=m—
dt?
czyli
m d2x
Tk di?

spetnia je funkcja
r(t) = Acos(wt)

wynika rowniez z niego, ze czesto$¢ kotowa W jest rowna k wiec wtedy
m
kY 'III ]Ef
x(t) = Acos | | —t
| m

Z ponizszych réwnan mozemy obliczy¢ mase i wspétczynnik sprezystosci.
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Jak napisano wyzej

K

w = ]vu' E

wiec po podstawieniu

1
‘max

A

Po podstawieniu danych liczbowych otrzymamy

kZZOOE
m
m=2kg

a=10s"! = v =154z

W =




