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Wstep.

Sukcesy wspotczesnej nauki nie sg juz osiggnieciami jednego cztowieka czy jednego osrodka
naukowego. Ztozonosc¢ oraz stopien skomplikowania probleméw, np. fizyce doswiadczalne;j
powoduja, ze na ostateczny wynik prac sklada sie zaangazowanie wielu laboratoriéw czy tez
panstw. Wynika to w szczegdlnosci z ograniczeh technologicznych jednych czy niemoznosci
odkrywczej drugich. Z innej strony patrzac, swiat nauki nie zna granic. Wspétpraca
naukowcéw z réznych panstw zachodzi na poziomie organizacji zjazdow i konferencji, wspot-
finansowania edukaciji i prac badawczych czy tez wspdlnej realizacji ztozonych programéw
naukowych. Najbardziej dynamiczne obszary wspotpracy nauki polskiej i europejskiej to
astronomia, fizyka jadrowa i spektroskopia.

Programy.

® Wspdlnie z Europejska Agencjg Kosmiczng (ESA) realizowany jest, od 2000, roku
projekt badawczy Cluster, dostarczajacy danych o tzw. pogodzie kosmicznej a
obejmujacy satelitarne badania wplywu wiatru stonecznego na ziemskg jonosfere i
magnetosfere. Polscy uczeni z Centrum Badan Kosmicznych PAN, opracowujg dane z
obserwaciji i pomiaréw satelitarnych zbieranych jednoczesne z czterech satelitéw,
umozliwiajgcych uzyskanie trojwymiarowego modelu przestrzeni wokotziemskiej a

przez to pozwalajgcych na lepsze poznanie zachodzacych w niej zjawisk.

® Polscy naukowcy uczestnicza w eksperymentach naukowych europejskiej misji na
sondzie Mars Express. Polskiej konstrukciji Spektrometr Fourierowski (PFS - Planetary
Fourier Spectrometer) dziata juz od dwéch lat i odpowiada za pomiar sktadu
chemicznego na powierzchni i w atmosferze Marsa. Dzieki wskazaniom polskiego

spektrometru, naukowcy misji ostatecznie potwierdzili, ze na Czerwonej Planecie

znaleziono $lady metanu.

® W przestrzeni kosmicznej znajduje sie rowniez europejska sonde Venus Express. W
eksperymentach naukowych tej misji uczestniczg naukowcy z Centrum Badan
Kosmicznych PAN (CBK PAN), ktorzy wspélnie z wtoskimi partnerami, skonstruowali
jeden z najwazniejszych instrumentéw naukowych sondy - Planetarny Fotospektrometr
Fourierowski (PFS). Polacy zaprojektowali i wykonali dwa z czterech modutow
urzadzenia - skaner i zasilacz mocy. Pozostate dwa (interferometr i blok sterujacy)
zbudowane zostaty w Instytucie Fizyki Przestrzeni Miedzyplanetarnej we wtoskim
Frascati. Zadaniem naszego spektrometru sg badania profilu temperatury, zjawisk
burzowych, wiasciwosci i sktadu chemicznego pytu i chmur mgielnych oraz globalnej

cyrkulacji atmosfery na Wenus.
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W drugim projekcie badawczym, VIRTIS (Visible and Infrared Thermal Imaging
Spectrometer) odbywajgcym sie w tej misji, Polacy uczestniczg w badaniach skfadu
nizszych warstw atmosfery Wenus, miedzy powierzchnig planety, a wysokoscig 40

metrow. Spektrometr nasz monitoruje przestrzen w zakresie Swiatta widzialnego.

® Wspdlnie z Francuskg Agencjg Kosmiczng CNES, realizowany jest projekt Taranis,
majacy na celu budowe i wyposazenie mikrosatelity, przeznaczonego do badania
elektrycznosci w atmosferze ziemskiej, a zwlaszcza zjawisk zachodzacych w gérnej
atmosferze i jonosferze. Strona polska odpowiada za wykonanie czesci wyposazenie
satelity Taranis, sktadajgcego sie z zespotu centrum sterowania oraz czesci elektroniki

do analizatora fal $rednich czestotliwosci.

® Stowarzyszenie SSETI - Studenckiej Inicjatywy Badan i Technologii Kosmicznej,
dziatajgcego pod patronatem ESA zrealizowato misje studenckiego satelity SSETI
Express. Nalezg do niego studenci z 25 europejskich uczelni. Satelita SSETI Express
zostat zbudowany przez studentéw z 14 krajéw europejskich, w tym z Polski. Pracowali
oni pod okiem specjalistow z Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA). Satelita
zbudowany zostat zaledwie w dwa lata i to wylgcznie sitami studentéw, nastepnie
wystany przez nich w kosmos.
Po tym projekcie planowany jest kolejny projekt - ESEO (European Student Earth
Orbiter). Bedzie to takze satelita, tylko troche wiekszy i bardziej zaawansowany
technologicznie, ktéry ma polecie¢ na dalszg orbite okotoziemska. Planowany termin

realizacji to rok 2008.

® Polscy fizycy uczestniczg w pracach Europejskiego Osrodka Badan Jadrowych CERN.
Uczeni odpowiedzialni sg m.in. za konstrukcje detektorow ALICE, ATLAS oraz CMS.
CMS (Compact Muon Solenoid) jest jednym z czterech ogromnych detektoréw
(urzadzen stuzacych do obserwaciji zderzanych czgstek), wchodzacych w skfad
najnowszego stworzonego przez CERN akceleratora LHC - Wielkiego Zderzacza
Hadronowego. Polacy wykonali wszystkie instalacje (gazowe, chtodzace) w CMS.

® Juz od 1977 roku wielu polskich uczonych uczestniczy w pracach nad badaniem
czgstek elementarnych w jednym z Niemieckich Osrodkéw Badawczych im.
Helmholtza pod nazwg Deutsches Elektronen-Synchrotron (DESY) - Niemiecki
Synchrotron Elektronowy (DESY) z siedzibg w Hamburgu. Razem z laboratorium
DESY i Instytutem Fizyki Jadrowej i Laboratorium Wysokich Energii w Krakowie,
zostata nawigzana wspotpraca przy budowie i eksploatacji stacji doswiadczalnej ZEUS
pierscienia hadronowo-elektronowego HERA. Zostat on zbudowany przy udziale
miedzynarodowym, w tym zwtaszcza polskich uczonych. Dzieki temu urzadzeniu

(jedynemu tego rodzaju na swiecie) mozna zderzac¢ ze sobg elektrony i protony o
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najwyzszej energii. Ponadto dwanascie polskich instytutéw bierze udziat w
prowadzonych w DESY badaniach zwigzanych z wykorzystaniem promieniowania

synchrotronowego w innym urzadzeniu, a mianowicie w elektronowo-pozytronowym

pierscieniu akumulacyjnym DORIS.

® Fizycy z Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie prowadzili wspoétprace z
Centrum Badawczym Jilich (FZJ). W placéwce tej zbudowano akcelerator COSY
(Cooler Synchrotron), umozliwiajgcy eksperymenty z protonami o energii do 2,5
GeV. Polsko-niemiecka wspotpraca obejmuje opracowanie aparatury pomiarowe;j.
Aparatura ta zostata w zasadniczej cze$ci zmontowana w Krakowie. Dzigki
eksperymentom wykonanym na synchrotronie COSY uzyskano interesujgce wyniki
w takich dziedzinach, jak: - powstawanie mezondw i par mezonow; natura

oddziatywania hadronowego; - badanie réznych efektéw w materii jagdrowej

podczas produkcji mezondw, w tym w szczegolnosci mezondw K*; - badanie
wzajemnego oddziatywania piondw i jader przy matych odlegtosciach.

® Polscy naukowcy z Instytutu Fizyki im. Mariana Smoluchowskiego Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie wraz z niemieckimi fizykami z Towarzystwa Badania
Jonéw Ciezkich (GSI) w Darmstadt pracujg z akceleratorem ciezkich jonéw
wysokiej energii UNILAC/SIS, umozliwiajgcym przyspieszanie ciezkich jader
atomowych takich pierwiastkéw jak otow lub ztoto do tak wysokich energii, ze
zderzajgc sie z materig celu, przenikajg one powioki elektronowe i wchodzg w
bezposrednie oddziatywanie z jadrami. Pozwala to miedzy innymi na badania
symetrii miedzy materig i antymateria.

Powyzsze przyktady dotyczg scisle naukowych projektow. Wspétpraca miedzynarodowa
krajéw europejskich jest jednak bardzo szeroka. Obejmuje ona réwniez wspdling

organizacje imprez popularyzujgcych nauke.

W ramach tych dziatan rok 2005 obchodzony byt jako Swiatowy Rok Fizyki. W wielu
odbywajacych sie pod patronatem Roku Fizyki wydarzeniach zaangazowane byly rowniez
$rodowiska artystyczne. Wspaniaty kompozytor, Wojciech Kilar, dla uczczenia Swiatowego
Roku Fizyki skomponowat utwér ,Sinfonia de motu” (Symfonia o ruchu).

Jak widac¢, wspotpraca naukowa i badawcza nie stuzy tylko samemu poznaniu
naukowemu, pogtebianiu wiedzy oraz opracowywaniu nowych metod badawczych i
technologii, lecz takze przyczynia sie do rozwoju spotecznego, umacnianiu wiezi

kulturalnych miedzy krajami wspdlnoty europejskie;.
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