Tarcie

Sita tarcia

Jakie sa sposoby zmniejszania tarcia szkodliwego i zwigkszanie tarcia pozytecznego??

Tarcie

\Wszystkie ciata poruszajace sie napotykaja na opor ruchu ze strony osrodka w ktérym
sie poruszaja. Sity, ktore powstajg wskutek oporu srodowiska, takie jak opér powietrza
wywierany na lecacy pocisk lub samolot, opér wody wobec ruchu statku, zagléwki, todzi
czy tez opor jednej powierzchni przesuwajacej sie po drugiej. \Wszystkie takie sity
nazywane sg sitami tarcia. Ich pochodzenie jest ztozone, maja jednak wspolne cechy - ich
wielkosc¢ zalezy od predkosci, z jaka ciato porusza sie w osrodku, a kierunek jest zawsze
skierowany przeciwnie do ruchu.

Na ciato spoczywajace na stole, wydaje sie, nie dziata zadna sita tarcia. Jesli jednak
chcemy je pociggnac, odczuwamy site oporu przeciwna do kierunku ruchu. Wielkose tej
sity zalezy w bardzo skomplikowany sposéb od natury powierzchni styku. Site te
odczuwamy zupetnie bezposrednio, wiemy przeciez, ze mniejszego popchniecia potrzeba
na to by sanki przejechaty po lodzie zamarznietego stawu, niz aby przebyly tej samej
wielkosci trawnik.

Tarcie jest sitg, ktora dziata hamujaco na ruch ciata. Na skutek tarcia, wprowadzone w
ruch ciata zatrzymuja sie po przebyciu niewielkiej drogi, jesli nie dziataja sity pokonujgce e
tarcie. Wystepowanie tarcia podczas ruchu ciat wymaga, w celu utrzymania tego ruchu,
dziatania statej sity pokonujacej tarcie i tak na przyktad podczas ruchu wozu pokonuje sita
miesni konia, podczas ruchu pociagu - lokomotywa, samochodu - silnik.

Jedna z najwazniejszych przyczyn powstania sity tarcia jest chropowatos¢ powierzchni
stykajacych sie ze sobg podczas przesuwania jednego ciata po drugim. Kazda
powierzchnia, nawet ta, ktdra bedziemy uwazac za bardzo gtadka, posiada pewne
nieréwnosci. Sa na niej drobne wypuktosci i wklestosci. Podczas przesuwania jednego
ciata po drugim, nieréwnosci te zazebiajg sie o siebie i powodujg opdr, ktéry wczesnigj juz
nazwalismy tarciem.

Rodzaje tarcia.

Mozna wyrdznic¢ kilka rodzajéw tarcia. Przyktadem moze by¢ klocek umieszczony na
ptaskiej, poziomej powierzchni stotu i wprowadzony w ruch przez popchniecie bedzie sie
poruszat z malejaca predkoscia i zatrzyma sie po chwili. VW tym wypadku bedziemy mieli
do czynienia ze zjawiskiem tarcia poslizgowego. Przyktadem moze tez by¢ walec
metalowy lub drewniany toczacy sie po powierzchni stotu tez z malejaca predkoscia, gdyz
dziata na walec hamujaco sita tarcia ttoczonego. Samochéd po wytaczeniu silnika
porusza sie z malejgca predkoscia i w koncu zatrzymuje sie. Poza tarciem w oponach,
silniku, fozyskach itp. wystepuje tu jeszcze opoér osrodka, tzn. powietrza. Spadanie pod
wphywem sity ciezkosci kulki metalowej w cieczy (lub tez kropli deszczu w powietrzu)
odbywa sie ze stata predkoscia, wystepuje tu sita oporu, ktérego przyczyna jest lepkosc
ptynu, czyli tarcie wewnetrzne w osrodku.

Rozrézniamy, wiec dwa zasadnicze typy tarcia - wewnetrzne i zewnetrzne.
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Tarcie zewnetrzne - zjawisko oporu w ptaszczyznie zetkniecia dwach stykajacych sie ciat,
bedacych w ruchu wzgledem siebie; sita skierowana do kierunku ruchu ciata; zjawisku
tarcia towarzyszy wydzielenie sie ciepfa, elektryzowanie sie ciat, ich niszczenie. Tarcie,
ktore wystepuje w dostatecznie grubej warstwie smaru, nazywamy tarciem
hydrodynamicznym.

Jesli grubosé smarujgcej warstwy jest mniejsza od O, 1 mikrona (1 mikron = 10-6m)
tarcie to nazywamy granicznym.

Dopaki ciata spoczywaja wzgledem siebie, site tarcia nazywamy sita tarcia statycznego.
Gdy ciata poruszaja sie wzgledem siebie, stykaja sie ze sobg méwimy o tarciu
kinetycznym. Tarcie jest jednym z przejawow oddziatywania ciat. Podobnie jak dla

wszystkich rodzajéw oddziatywan, réwniez dla tarcia stuszna jest trzecia zasada dynamiki
NEWTONA.

Tarcie kinetyczne podzieli€ mozna na tarcie: poslizgowe, wiertne, toczne.

Tarcie poslizgowe jedno z odtamaéw tarcia zewnetrznego, wystepujgce przy ocieraniu sie
o siebie powierzchni dwach ciat statych, tarcie toczne natomiast wystepuje podczas
toczenia sie jednego ciata po drugim. Podziat ten zalezy od rodzaju ruchu wzglednego
stykajacych sie ciat.

Tarcie wewnetrzne (lepkos¢) - stawianie oporu miedzy poruszajgcymi sie warstwami
cieczy lub gazu wzgledem siebie i rozproszenie energii tj. przeksztatcenie w ciepto energii
mechanicznej dostarczonej do ciata w pieciu procesach jego odksztatcenia innymi stowy
jest to zjawisko powstawania sit stycznych, przeciwdziatajgcych wzajemnemu
przesuwaniu sie czesci cieczy lub gazu.

Pozytywne i negatywne skutki tarcia n

Znaczenie tarcia w zyciu codziennym i technice jest olbrzymie. WWynika to stad, ze tarcie
jest zwigzane z kazdym nieomal zjawiskiern mechanicznym. \Wystepuje ono zaréwno
podczas ruchu ciafa, jak i podczas spoczynku. W kazdym ruchu tarcie jest sita
przeciwdziatajgca ruchowi - sita hamujaca. Jesli jestesmy zainteresowani, aby dany ruch
sie odbyt, to tarcie jest wtedy czynnikiem szkodliwym. Takie bedzie ono podczas jazdy
samolotu, pociggu, roweru. Bardzo szkodliwe jest tarcie wystepujace np. podczas lotu
rakiety w atmosferze. Tarcie wywotane scieraniem sie zewnetrznej powierzchni rakiety i
powietrza powoduje nie tylko hamowanie jej ruchu, ale takze rozgrzewanie rakiety do
bardzo wysokiej temperatury.

Szkodliwose tarcia polega réwniez i na tym, ze powoduje ono niszczenie tracych sie
podczas ruchu elementdw maszyn. W ten sposab zdzieraja sie osi i fozyska, wykonane z
najbardziej cennych materiatéw. Oblicza sie, ze z powodu tarcia ulegajg w ciggu roku
zuzycia dziesigtki tysiecy ton najdrozszych metali.

W sSwietle tego, co powiedzielismy o szkodliwosci tarcia, doniostego znaczenia nabierajg
sposoby zmniejszenia tarcia.

W celu zmniejszenia tarcia stosujemy przede wszystkim smarowanie tracych sie
powierzchni. Smary przyczyniajg sie w duzym stopniu do zmniejszenia tarcia, a przez to
do zmniejszenia strat energii i materiatdw. Smarowanie chroni ponadto trace sie
powierzchnie przed nagrzaniem.

Tarcie bywa takze pozyteczne. Jest ono niezbedne, aby wprawi¢ w ruch ciato bedace w
spoczynku lub zatrzymac to, ktére jest w ruchu. Wszyscy wiedza, ze trudno sie poruszac
po sliskim lodzie, trudno sie takze zatrzymaé. Powodem tego jest mate tarcie. Z tego
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samego powodu zdarza sie czasami, ze kota lokomotywy lub samochodu obracajg sie w
miejscu i nie poruszajg pojazdu. \Wtedy posypuje sie szyny piaskiem w celu zwiekszenia
tarcia. Aby zahamowac pociag, samochad lub tramwaj, dociskamy do kot szczeki
hamulcow. W ten sposab zwiekszamy tarcie, ktdre hamuje ruch pojazdu.

Sita tarcia jest niekiedy czynnikiem utrudniajagcym ruch, np. sita tarcia wystepujgca
miedzy osiag a tozyskiem kota samochodu. Natomiast tarcie wystepujgce miedzy kotem a
jezdnia jest sita pozyteczna, umozliwiajgca ruch. Tarcie jest szkodliwe, poniewaz niszczy
wspotpracujace ze soba elementy, np. opone samochodu, ale jest takze niestychanie
pozyteczne, kiedy trzeba samochdd gwattownie zatrzymac. Widzimy, wiec, ze tarcie
odgrywa bardzo duza role zaréwno w zyciu codziennym, jak i w technice. Dlatego
poznanie praw, ktére rzadza tarciem, jest potrzebne kazdemu.

Tarcie jest niezbednym warunkiem poruszania sie istot zywych oraz samochodow,
pociagow itp., a takze funkcjonowania wielu mechanizméw, np. sprzegta czy przektadni.
Tam, gdzie jest ono zjawiskiem niekorzystnym, zmniejsza sie je, wprowadzajgc pomiedzy
trace mechanizmy ciecze (np. w przekfadniach zebatych i fozyskach - "wzorcem" jest tu
rozwigzanie problemu tarcia w stawach taczacych kosci), zamieniajgc tym samym tarcie
w uktadzie dwdch ciat statych na tarcie w cieczy (lepkosc).

Tarciu zawdzieczamy mozliwos¢ chodzenia, pisania, przytrzymywania w reku réznych
przedmiotow. Nietrudno sobie wyobrazi¢, co by byto gdyby tarcie przestato istniec.
Slizgawka.
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