Wielka Ksiega Zadan

Zbior zadan z fizyki z rozwigzaniami
Kinematyka

Kompletny zestaw zadan, opracowanych w sposéb, ktéry pozwala
na samodzielne zrozumienie i nauczenie sie rozwigzywania zadan.
Doskonaty materiat do przygotowan do egzamindw.
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KINEMATYKA

Zawartosc¢

Ruch jednostajny prostoliniowy 5
Zadanie 1. 5
Kino odlegte 0 1200 m od domu chtopca otwarte jest do godziny osiemnastej. Chtopiec wychodzi z domu o 17.48. Z jaka szybkoscia Srednig musi jecha¢ na rowerze, aby zdazy¢ przed
zamknieciem sklepu? Wynik poda¢ w km/h. 5
Zadanie 2. 5
W jakiej odlegtosci znajduje sie $ciana, jesli przy klasnigciu w dfonie echo dotrze do twoich uszu po uptywie 2,5 s? Szybkos¢ rozchodzenia sie dzwieku w powietrzu wynosi 340 km/h....... 5
Zadanie 3. 6
O ktdrej godzinie uczer musi najpozniej wsigs¢ do autobusu, by dotart do szkoty za pie¢ dsma, jezeli ma do przebycia 7 km, a autobus porusza sie ze $rednig szybkoscig 35 km/h?............ 6
Zadanie 4. 6
W czasie jednej godziny samochdd porusza sie po autostradzie ze $rednig szybkoscig 100 km/h. Po opuszczeniu autostrady, przez nastepne 4 godziny jedzie ze $rednig szybkoscig 50
km/h. Oblicz $rednig szybko$¢ samochodu na catej trasie. 6
Zadanie 5. 6
Motoréwka przeptywa z jednego brzegu jeziora na drugi. Po drodze mija wyspe. Do wyspy odlegtej od miejsca startu o 3 km ptynie z szybkoscig 45 km/h, a przebycie 5 km od wyspy do
przeciwlegtego brzegu trwa 6 minut. Oblicz $rednig szybkos¢ motordwki. 6
Zadanie 6. Btad! Nie ini ktadki.

Turysci idg piesza wycieczka do ruin zamku odlegtych o 20 km. Wyruszyli o godzinie 9 rano. Na miejsce dotarli po 4 godzinach marszu. Zwiedzanie zajeto im pét godzin. Odpoczywali
potem dwie godziny. Potem wyruszyli w droge powrotnga. Do hotelu dotarli 0 20.30. Oblicz $rednig szybko$¢ w drodze do zamku, $rednig szybko$¢ w drodze powrotnej oraz $rednig

szybkos$¢ na catej trasie, gdyby zaraz po dotarciu do zamku wyruszyli z powrotem idac z tg sama $rednia szybkoscig co w drodze powrotnej. Btad! Nie zdefinii ktadki
Zadanie 7. Btad! Nie ini ktadki.
Oblicz $rednig szybko$¢ na trasie Koszuty — Wrzesnia, tam i z powrotem, jezeli do Wrzesni jedzie sie ze $rednig szybkoscig 50 km/h, a wraca, z powodu wzmozonego ruchu na drodze, ze

$rednig szybkoscig 30 km/h. Btad! Nie ini ktadki
Zadanie 8. Btad! Nie zdefinii 10 zaktadki.

Podczas zabawy dzieci, jeden chtopiec stoi w odlegtosci | = 10 m od drugiego chtopca. Nagle krzyczy gort mnie i zaczyna biec z szybkoscig 5 m/s. W tej samej chwili drugi chtopiec rusza w
poscig z szybkoscig 7 m/s. Oblicz, po jakim czasie drugi chtopiec dogoni pierwszego. Oblicz, jaka droge przebedzie drugi chfopiec do chwili ztapania pierwszego. Dane.. .Btad! Nie
zdefiniowano zakfadki.

Zadanie 9. Btad! Nie zdefini ktadki
Z miasta A do miasta B odlegtych od siebie o s = 180 km wyrusza pocigg pospieszny poruszajacy sie z szybkoscig 80 km/h. W tej samej chwili z miasta B do miasta A wyrusza pociag
towarowy z szybkoscig 40 km/h. Oblicz czas, po ktérym mina sie pociagi. Oblicz drogi przebyte praz kazdy z pociggdw do chwili, w ktorej sie ming. Dane. Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.
Zadanie 10. Btad! Nie zdefini ktadki.
Dtugos¢ trasy kolejowej z Krakowa do todzi wynosi 294 km. Ekspres przebywa jg w czasie 3 h. Odlegto$¢ migdzy tymi miastami to 210 km. Samolot lecgcy doktadnie w linii prostej
potrzebuje na jej przebycie 30 minut. Oblicz Srednig szybkos¢ pociggu na trasie Krakéw — £6dz, oraz wartosé sredniej predkosci samolotu na linii Krakéw — t6dz.... Btad! Nie zdefiniowano
zaktadki.

Zadanie 11 Btad! Nie zdefini Kiadki
Gdy spotykamy znak zakazu, méwiacy o koniecznosci ograniczenia predkosci do wartosci podanej na znaku to jakiej predkosci dotyczy znak: $redniej czy chwilowej? W jakiej jednostce

miary podana jest wartos¢ predkosci na znaku? Btad! Nie zdefini ktadki.
Zadanie 12 Btad! Nie zdefini \o zaktadki

Dwa ciagi ruchomych schoddw poruszaja sig ze statg predkoscig o wartosci 0,75 m/s jeden w dét, a drugi do gory. Z jaka predkoscia wzgledem schodéw nalezy schodzi¢ w d6t po
schodach jadacych do géry, aby nie przesuwac sie wzgledem pasazeréw stojacych na schodach jadacych w dét? Z jakg predkoscig wzgledem schodéw nalezatoby schodzié¢ po schodach
jadacych do géry, aby stale znajdowac sie na tej samej wysokosci? Btad! Nie zdefini ktadki
Zadanie 34. 6
Pociag towarowy jedzie z predkoscia v, = 18 km/h, a po sasiednim torze jedzie pociag pospieszny z predkoscia v, = 102 km/h. Oblicz predko$¢ wzgledna pociagu pospiesznego wzgledem
towarowego jezeli pociagi jada w te samg strone oraz w przeciwne strony.

Zadanie 35. 7
Samolot mysliwski porusza sie z predkoscig v; = 200 m/s i strzela do drugiego samolotu poruszajacego sie w te sama strone z predkoscia v, = 120 m/s. Predkos¢ pociskdw wzgledem
samolotu mysliwskiego wynosi vs = 800 m/s. Z jaka predkoscig pociski trafiaja w drugi samolot? 7
Zadanie 36. 7
Droga biegnie réwnolegle do toréw kolejowych. Po drodze tej jedzie samochdd w te sama strong co pociag o dtugosci | = 300 m. Jaka droge przebedzie pocigg podczas wyprzedzania
samochodu, jesli samochdd przejechat w tym czasie droge s = 700 m? Ktory z pojazddw mozna potraktowac jako punkt materialny i dlaczego? 7
Zadanie 37. 8
Predkos¢ ciafa v roztozono na dwie sktadowe o jednakowych wartosciach v; = v, = 6 m/s i tworzace kat a = 120°. Znajdz wartos¢ i kierunek predko$ci v tego Ciata........ocevervevveeveererereunnns 8
Zadanie 38. 8
Oblicz predkos¢ pionowego opadania kropli deszczu, jezeli na oknie pociagu jadacego z predkoscia v = 90 km/h zostawia ona $lad tworzacy z pionem kat a = 75°. ..

Zadanie 39. Btad! Nie zdefini ktadki
Po rzece ptynie tddka, ktéra skierowana jest caty czas prostopadle do nurtu. Droga tédki wzgledem brzegu po przeptynieciu rzeki wynosi | = 300 m, droga gatazki ptynacej z nurtem w tym
samym czasie wynosi s = 180 m. lle wynosi szerokos¢ rzeki? Btad! Nie zdefini ktadki
Zadanie 40. Btad! Nie zdefini ktadki.
Dzwig podnosi ciato z predkoscia v; = 20 m/min i jednoczesnie przesuwa sie po szynach z predkoscig v, = 10 m/min. Oblicz warto$¢ predkosci ciata wzgledem Ziemi i kat, jaki ona tworzy z
pionem? Btad! Nie zdefini ktadki.
Zadanie 41. Btad! Nie zdefini ktadki
Jaki kat powinna tworzy¢ o$ symetrii kajaka ptynacego wzgledem wody z predkoscig v; = 3 m/s z linig brzegu rzeki ptynacej z predkoscia v, = 2,4 m/s, aby kajak ptynat prostopadle do
brzegu rzeki? Z jakg predkoscia ptynie kajak wzgledem brzegu rzeki? Btad! Nie zdefini ktadki
Zadanie 42. 8
Samolot pasazerski leci doktadnie w kierunku pétnocnym z predkoscia v, = 432 km/h wzgledem Ziemi. Podczas lotu wieje wiatr zachodni z predkoscia v, =35 m/s. Jaki kat tworzy kadtub
samolotu z kierunkiem pétnocnym? Z jaka predkoscia poruszatby sie samolot przy bezwietrznej pogodzie? 8
Zadanie 43. Btad! Nie zdefini ktadki
Statek ptynie po jeziorze z predkoscia v = 2,5 km/h. Prostopadle do tego toru ptynie motoréwka tak, ze jej tor przecina sie z torem statku. Z jaka predkoscia ptynie motoréwka, jezeli ze
statku wydaje sie, ze zbliza sie ona do jego toru pod katem a = 70°? Btad! Nie zdefini ktadki
Zadanie 44. Btad! Nie zdefini ktadki

Samolot porusza siew powietrzu przy bezwietrznej pogodzie z predkoscia v, = 800 km/h. Jezeli ze wschodu na zachdd wieje wiatr z predkoscia v, = 15 m/s, to jaki kgt z potudnikiem
powinna tworzy¢ o$ kadtuba samolotu, aby leciat on na wschdd, na potudnie i na pétnoc. Jaka bytaby jego wartos¢ predkosci wzgledem Ziemi w kazdym z tych przypadkow? ....... Btad! Nie
zdefiniowano zakfadki.

Zadanie 45. Btad! Nie zdefini Kadki
todka przeptyneta rzeke o szerokosci d = 500 m z predkoscig v = 7,2 km/h wzgledem brzegu. Prad wody zniést jg o s = 150 m w d 6t rzeki. O$ todki byta skierowana prostopadle do brzegu.

Oblicz predkos$¢ pradu rzeki. Oblicz czas, w ciggu ktérego tddka przeptyneta na drugi brzeg. Btad! Nie zdefini ktadki.
Zadanie 46. 9

Krople deszczu pozostawiaja na szybach stojacego tramwaju $lady zaciekéw nachylone pod katem a = 30° do pionu. W czasie jazdy tramwaju z predkoscia v = 36 km/h zgodnie z
kierunkiem wiatru deszcz pozostawia na szybach pionowe $lady zaciekéw. Znajdz predko$¢ wiatru oraz predkos¢ kropel deszczu przy bezwietrznej pogodzie

Zadanie 47. Btad! Nie zdefini ktadki
Na przeciwlegtych brzegach rzeki o predkosci pradu v, = 0,5 m/s znajduja sie dwie przystanie. Jaki kat powinna tworzy¢ z linig brzegu rzeki o$ t6dki ptyngcej prosto od jednej do drugiej
przystani? Z jakg predkoscia ptynie tédka wzgledem brzegu? Predkos¢ tédki wzgledem wody wynosi v, = 0,8 m/s. Btad! Nie zdefini ktadki
Zadanie 48. Btad! Nie zdefini ktadki
Przez rzeke o szerokosci | przeptywa tddka z przystani A do przystani B potozonych na przeciwlegtych brzegach, przy czym przystan B lezy w odlegtosci s ponizej przystani A. Predko$¢
pradu rzeki wynosi v. Z jakg minimalng predkoscia wzgledem wody moze ptynaé tédka? Btad! Nie zdefini ktadki.
Zadanie 49. Btad! Nie zdefini ktadki

Krople ulewnego deszczu padajacego przy bezwietrznej pogodzie ze statg predkoscia v napetniaja naczynie przez lejek w czasie t. Poréwnaj czas napetniania naczynia przez ten sam deszcz
w przypadku, gdy, lejek jest nachylony i brak jest wiatru, lejek jest ustawiony pionowo i wieje wiatr oraz lejek jest pochylony i wieje wiatr w ten sposob, ze krople deszczu padaja

réwnolegle do osi lejka. Btad! Nie zdefinii ktadki
Zadanie 50. Biad! Nie zdefini ktadki
Na rysunku przedstawionym z lotu ptaka widac $lady dymu z komindw dwdch statkéw, ktére ptyng w przeciwne strony kanatem tgczacym dwa jeziora. Wyznacz kierunek wiatru, jezeli
wiadomo, ze stosunek predkosci v; do v, wynosi 3 do 5. Btad! Nie zdefini ktadki
Zadanie 51. Btad! Nie zdefini ktadki
Do skrzyzowania zgodnie z rysunkiem zbliza sie z punktu A motocyklista z predkoscig v, i z punktu B rowerzysta z v,. Wyznacz graficznie jaka bedzie najmniejsza odlegtos¢ pomiedzy
motocyklista i rowerzystg, jezeli w punktach A i B byli jednoczes$nie. Btad! Nie zdefini ktadki.
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Zadanie 57. Btad! Nie zdefini ktadki
Jak dtugo biegnie $wiatto ze Storica do Ziemi? Srednia odlegtos¢ Storica od Ziemi d = 1,5-10"" m, a predkos¢ swiatta wynosi ¢ =3-10° m/s. Bifad! Nie zdefini ktadki
Zadanie 58. Btad! Nie zdefini ktadki
Impuls $wiatta z lasera wystany w kierunku Ksiezyca odbit sie od jego powierzchni i powrdcit na Ziemie po czasie t = 2,533 s. lle wynosi odlegtos¢ Ksiezyca od Ziemi? Predkos¢ $wiatta
wynosi ¢ =3-10° m/s. Btad! Nie zdefini ktadki
Zadanie 59. Bifad! Nie zdefini ktadki
Co porusza sie szybciej: samochdd przejezdzajacy droge s = 1,2 km w ciggu czasu t = 1 min, czy motocykl jadacy z predkoscig v = 25 m/s? Bifad! Nie zdefini ktadki
Zadanie 60. Btad! Nie zdefini ktadki
Z jaka stata predkoscia porusza sie rakieta przebywajaca droge s w czasie t, jezeli droge o As = 60 m dtuzsza przebywa w czasie At = 0,01 s dtuzszym? ...... Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.
Zadanie 61. Btad! Nie zdefini ktadki
Pasazer postanowit zmierzy¢ predkosé w czasie jednostajnego ruchu samochodu. W ciggu t = 3 min naliczyt on n = 36 stupéw (zaczynajac od zera) umieszczonych wzdtuz drogi w
odlegtosci co | = 100 m jeden od drugiego. Czy predkosciomierz wskazujacy v = 80 km/h pokazywat rzeczywistg predko$¢? Btad! Nie zdefinii ktadki.
Zadanie 62. Btad! Nie . Ktadki
Pociag towarowy jechat przez most o dtugosci | = 800 m ze statg predkoscia v = 18 km/h. Od chwili wjechania lokomotywy na most do chwili zjechania z mostu ostatniego wagonu uptynat
czas t = 6 min 40 s. Oblicz dtugo$¢ pociagu. Btad! Nie i ktadki
Zadanie 63. Btad! Nie zdefini ktadki
Oblicz $rednig predkos¢ wedréwki autostopowicza, ktory cata droge przebyt w trzech etapach. Pierwszy etap to 1/3 drogi samochodem osobowym z predkoscig v, = 60 km/h, drugi etap
to 1/12 drogi pieszo z predkoscia v, = 5 km/h, a trzeci etap to reszta drogi na przyczepie ciagnika z predkoscig v; = 21 km/h. Btad! Nie zdefinii ktadki.
Zadanie 64. Btad! Nie . Ktadki
Samochdd rajdowy przebyt pierwszy odcinek drogi s; = 180 km w czasie t; = 2,5 h, a drugi odcinek s, = 120 km z predkoscia v = 80 km/h. Oblicz $rednia predko$¢ samochodu na catej
trasie. Btad! Nie ini ktadki
Zadanie 65. Btad! Nie zdefini ktadki

Traktor poruszat sie w ciggu pierwszej minuty z predkoscia v, = 2,25 km/h, w ciggu drugiej minuty z predkoscig v, = 3,6 km/h, a w ciggu trzeciej minuty z predkoscig v = 5,18 km/h.
Narysuj wykresy drogi traktora w zaleznosci od czasu oraz predkosci traktora w zaleznosci od czasu. Oblicz warto$¢ sredniej predkosci traktora i na wykresie predkosci narysuj sredniag

predkos¢ traktora. Btad! Nie . Ldadli
Zadanie 66. 9
Samolot po starcie wznidst sie w powietrze pod katem a = 20° do poziomu z predkoscig v = 216 km/h. Jaka wysoko$¢ osiggnie samolot po czasie At = 10 s od chwili oderwania sie od pasa
startowego? 9
Zadanie 67. Btad! Nie . Ktadki
Ruchome schody poruszajg sig ze stata predkoscia v = 0,8 m/s. Wyznacz réznice wysokosci, jaka przebywa cztowiek stajacy na tych schodach w czasie At = 30 s, jezeli kat nachylenia
schodéw do poziomu wynosi a = 30°. Btad! Nie . Ltad ki
Zadanie 68. Btad! Nie zdefini ktadki
Z kazdego z dwéch samolotéw wyskoczyt jeden skoczek spadochronowy na réznych wysokosciach, ktérych stosunek wynosit hy do h; jest réwne 0,8, a Srednie predkosci opadania miaty
sie do siebie jak v; do v, jest réwne 1,2. Oblicz, ktéry skoczek dtuzej przebywat w powietrzu i ile razy. Btad! Nie zdefini ktadki
Zadanie 69. 10
Obok stacji benzynowej przejechata cigzaréwka. Po czasie t ze stacji wyjechat samochdd osobowy, ktéry zaczat gonic ciezaréwke ze srednig predkoscia n razy wigksza od predkosci
ciezaréwki jadacej ruchem jednostajnym. Po jakim czasie samochéd dogoni cigzarowke? 10
Zadanie 70. Btad! Nie zdefini ktadki
Autobus PKS przejechat trase pomiedzy miastami odlegtymi o s = 30 km w czasie t = 45 min, z czego t; = 5 min stat na przystankach pomiedzy miastami. Znajdz srednig predkos¢ przejazdu
autobusu z miasta do miasta oraz srednig predkos¢ przejazdu pomiedzy przystankami. Btad! Nie zdefinii ktadki
Zadanie 71. Btad! Nie zdefini Ltadki

Po rzece pod prad ptynie statek holujacy tddke. Predkos¢ pradu rzeki wynosi u, a statku wzgledem wody v. W pewnej chwili tédka zrywa sie z holu i zaczyna swobodnie sptywac z pradem
rzeki. Fakt zerwania sig tddki stwierdzono na statku dopiero po czasie t. Wtedy natychmiast zawrdcono statek i z tg samg predkoscig wzgledem wody zaczeto gonic tédke. Po jakim czasie

od momentu zauwazeniu braku tédki statek dogoni t6dke? Btad! Nie zdefini ktadki
Zadanie 72. Btad! Nie zdefini Ltadki
Dwaj kolarze jechali w Wyscigu Pokoju w etapie indywidualnej jazdy na czas. W pewnej chwili kolarz B byt za kolarzem A w odlegtosci 50 m. po czasie t = 16 min 40 s odlegtos¢ miedzy

nimi byta tak sama, ale kolarz B jechat pierwszy. lle wynosita réznica wartosci predkosci obu kolarzy? Btad! Nie zdefini ktadki.
Zadanie 73. Btad! Nie zdefini ktadki

Samochodowa kolumna wojskowa dtugosci s = 2 km porusza sie z predkoscia v, = 40 km/h. Z czota kolumny wyruszyt motocyklista na koniec kolumny i wrdcit z meldunkiem z powrotem.
lle czasu uptyneto od wyjazdu do powrotu motocyklisty na czoto kolumny, jezeli jechat on ze $rednig predkoscia v, = 60 km/h? Przekazanie meldunku zajeto motocykliscie czas t = 36 s.
Btad! Nie zdefini ktadki
Zadanie 74. Btad! Nie zdefini ktadki.
Elektrowozy dwdch pociggéw elektrycznych jadacych w przeciwne strony wjechaty jednoczesnie na skrzyzowanie z droga. Ostatnie wagony réwniez jednoczesnie zjechaty ze
skrzyzowania. Czas mijania wynosit t = 15 s. Pierwszy pociag jest n = 1,25 razy dtuzszy od drugiego. lle czasu pociag pierwszy mijatby z tg sama predkosciag nieruchomy pociag drugi? . Biad!
Nie zdefiniowano zaktadki.
Zadanie 75. Btad! Nie zdefini ktadki.
Przy wyprzedzaniu stojacego autobusu PKS samochdd osobowy jadacy z predkoscia v; = 72 km/h znajduje sie na sasiednim pasie ruchu przez czas t = 2,5 s. lle czasu bedzie sie znajdowat
ten samochdd na sasiednim pasie ruchu podczas wyprzedzania autobusu jadacego z predkoscig v, = 60 km/h? Jaka droge wzgledem jezdni przebedzie w tym czasie w obu przypadkach?

Rozwigzanie zadania w uktadzie odniesienia zwigzanym z autobusem. Btad! Nie zdefini kiadki.
Zadanie 76. Btad! Nie zdefinii ktadki
Statek ptynie z portu A do portu B z pradem rzeki w czasie t; = 8 h, a czas rejsu powrotnego trwa t, = 16 h. lle czasu ptynetaby tratwa z portu A do portu B?............ Btad! Nie zdefiniowano
zaktadki.

Zadanie 77. Btad! Nie zdefinii ktadki
Podczas zawoddw motorowodnych na rzece $lizgacz przeptynat odlegto$¢ pomiedzy mostami rowng s = 6460 m w czasie t = 2 min 50 s z pragdem rzeki, a pod prad w czasie o At=20s
dtuzszym. Oblicz predkosé pradu rzeki i predkosc¢ slizgacza wzgledem wody. Btad! Nie zdefini ktadki.
Zadanie 78. Btad! Nie zdefini Ktadki

Przez rzeke o szerokosci s = 300 m przeptywa ptywak na przeciwlegly brzeg i z powrotem w czasie t = 10 min doptywajac do miejsca potozonego o | = 800 m ponizej miejsca wyptyniecia.
Znajdz warto$¢ predkosci ptywaka wzgledem brzegu i kat pod jakim ptynat wiedzac, ze kierunek jego predkosci wzgledem wody byt prostopadty do kierunku predkosci nurtu.......Btad! Nie
zdefiniowano zakfadki.

Zadanie 79. Btad! Nie zdefini ktadki
Samochdd rajdowy przebyt pierwszy odcinek trasy dfugosci s; = 180 km w ciggu czasu At; = 3 h. W jakim czasie At; i z jakg predkoscia srednig v,¢, musi przejechac ten samochéd drugi
odcinek trasy dtugosci s, = 360 km, aby srednia predkosé na catej trasie wynosita v¢, = 90 km/h? Wyraz predkosé ve, na catej trasie przez predkosci $rednie vi¢, na pierwszym i vy, na
drugim odcinku trasy zauwazajac, ze s; = 2s;. Btad! Nie zdefini

Zadanie 80. Btad! Nie zdefini ktadki
Dwa gotebie pocztowe, ktérych predkosci lotu wzgledem powietrza sg jednakowe, wyruszyly jednoczesnie z dwu miejscowosci A i B odlegtych od siebie o s = 300 km i spotkaty sie po
czasie t = 2,5 h. Podczas lotu wiatr wiat w kierunku od A do B z predkoscig v = 5 m/s. Oblicz predkos¢ gotebi wzgledem powietrza i wzgledem Ziemi. W jakiej odlegtosci od A nastapi
spotkanie? lle czasu leciat gotagb z B do A, aile z A do B? Btad! Nie zdefini

Zadanie 81. 10
Samochdd jadacy z miejscowosci A do B przejechat potowe drogi z predkoscia v, = 60 km/h, a druga potowe z predkoscia v, = 90 km/h. Wracajac potowe czasu jechat z predkoscia v; = 90
km/h, a drugg potowe czasu z predkoscig v, = 60 km/h. lle wynosita predko$¢ samochodu na drodze z A do B, z B do A oraz ile na catej trasie? Wyraz predkos¢ srednig na cafej trasie przez
predkosci Srednie na trasiezAdoBizBdoA. 10
Zadanie 82. 11
Ze skrzyzowania rusza samochéd w chwili, kiedy na nastepnym skrzyzowaniu odlegtym o s zapala niezielone swiatto. Cykl zmiany Swiatet jest nastepujacy: zielone — z6tte — czerwone —
zielone itd., a czas $wiecenia sie Swiatet przedstawia sie nastepujaco: zielone t;, zétte t,, czerwone ts. Z jaka predkoscia powinien jechaé¢ samochdd, aby na najblizsze skrzyzowanie

tdadki

ttadki

wjechat przy zielonym $wietle w dowolnym kolejnym cyklu zmiany $wiatet? Btad! Nie zdefini ktadki.
Zadanie 83. Bitad! Nie zdefini ktadki
Predkos¢ rzeki o szerokosci d = 600 m wynosi vy = 2 m/s. Ptywak moze ptynac z najwieksza predkoscig v, = 6 km/h. Jaki najwigkszy kat moze tworzy¢ z linig brzegu wypadkowa predkosé
ptywaka? Po jakim czasie znajdzie sie on w tym wypadku na przeciwlegtym brzegu? Btad! Nie zdefini ktadki.
Zadanie 84. Btad! Nie zdefini ktadki
Cztowiek pracujacy w polu w punkcie A zobaczyt idacego szosa sgsiada w punkcie B. Ruszyt mu na spotkanie idac do punktu C szosy z predkoscig v; = 5 km/h. Z jaka predkoscig szedt
sasiad, jezeli obydwaj doszli do punktu C jednoczeénie? Kat o = 30°, a kat B = 40°. Btad! Nie zdefini ktadki.
Zadanie 85. Btad! Nie zdefini ktadki

W pewnej chwili ciato A porusza sie w kierunku ciata B ze statg predkoscig v, po linii prostej, natomiast ciato B porusza siew kierunku ciata C ze statg predkoscig v,. Odlegto$¢ AB = |,
predkos¢ ciata A wzgledem ciata B wynosi v’ i z kierunkiem AB tworzy kat y. W jakiej najmniejszej odlegtosci od siebie znajdg sie ciata i po jakim czasie to nastapi liczac od chwili startu
ciata AiB? Bitad! Nie zdefini ktadki
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Wersja darmowa z wybranymi zadaniami i ich rozwigzaniami.
Petna wersja znajduje sie na
www.iwiedza.net

W opracowaniu:
Dynamika, Drgania i fale, Bryla sztywna, Elektromagnetyzm, Fizyka
jadrowa, Mechanika ciat statych, Mechanika cieczy i gazéw,
Optyka...

W tego typu najprostszych zadaniach ale réwniez w trudniejszych, problemem ucznia jest pytanie
,»,0d czego zaczac?”. Przedstawiony w tym opracowaniu sposdb podejscia do rozwigzania ma na
celu wskazanie pewnego logicznego modelu, logicznej ciggtosci dziatan kierujacych sie do
poprawnego rozwigzania. Rozwigzywanie zadan jest procesem logicznym, wynika z posiadanej
wiedzy teoretycznej i zrozumienia otaczajacej nas rzeczywistosci, ktorej zadania s3 ograniczonymi
wycinkami.

Zadania pokrywaja peten obszar wymagan programowych w zakresie wiedzy przedmiotu fizyka z
duzym poszerzeniem matematyki wykorzystywanej przy rozwigzywaniu zadan.

Rozwigzania przedstawiajg w wyczerpujacy sposéb metodyke rozwigzywania zadan i uczg
logicznych mechanizmdéw majacych ogromny wptyw na rozumienie i abstrakcyjne podejscie do
zagadnien.
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Ruch jednostajny prostoliniowy

Zadanie 1.

Kino odlegte 0 1200 m od domu chiopca otwarte jest do godziny osiemnastej. Chtopiec wychodzi z
domu o 17.48.

Z jakq szybkosciq sredniq musi jecha¢ na rowerze, aby zdqzy¢ przed zamknieciem sklepu? Wynik
podaé w km/h.

Rozwiazanie
Odpowiedz

Chtopiec musi jecha¢ z szybkoscig 6 km/h. Czyli nie musi sie spieszy¢ bo $rednia predko$¢ piechura to
5 km/h.

Zadanie 2.

W jakiej odlegfosci znajduje sie sciana, jesli przy klasnieciu w dtonie echo dotrze do twoich uszu po
uptywie 2,5 s?
Szybkosc rozchodzenia sie dzwieku w powietrzu wynosi 340 km/h.

Dane
t=25s
km
v=340—
h
Poniewaz czas mamy wyrazony w sekundach a predkosé w , kilometrach na godzine”, musimy
zamieni¢ jedng z wielkosci.
km 1000m m
v=340-— =340 —94,44—
h 3600s S
Szukane
s=7?
Rozwigzanie
Zastosujmy definicje predkosci w ruchu jednostajnie prostoliniowym i zapiszmy to w postaci:
p=x
t
Przeksztatémy teraz to réwnanie tak, bysmy po jednaj stronie mieli niewiadoma a po drugiej dane.
S
v=-">/1
t

s, = ut =94,44%-2,53 = 236,11m

Poniewaz w echu dzwiek biegnie najpierw od naszego klasniecia do Sciany a potem z powrotem, wiec
odlegtos¢ do sciany wynosi:

=5 _230AIM 445 05m
2 2
Odpowiedz

Sciana znajduje sie w odlegtosci 118,05 m.
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Zadanie 3.

O ktorej godzinie uczen musi najpdzniej wsigs¢ do autobusu, by dotart do szkoly za pie¢ 6sma, jezeli
ma do przebycia 7 km, a autobus porusza sie ze srednig szybkoscig 35 km/h?

Ponizsze zadanie mozna rozwigzywac na dwa réwnorzedne sposoby. Podstawg do poprawnego
rozwigzania jest ...

Odpowiedz
Uczen musi najpdzniej wsigs$é do autobusu o godzinie 7.43, poniewaz czas jazdy wynosi 12 minut.

Zadanie 4.

W czasie jednej godziny samochéd porusza sie po autostradzie ze srednig szybkoscig 100 km/h. Po
opuszczeniu autostrady, przez nastepne 4 godziny jedzie ze sredniq szybkoscig 50 km/h. Oblicz
sredniq szybkos¢ samochodu na catej trasie.

Odpowiedz
Srednia szybko$¢ samochodu na catej trasie wynosi 60 km/h.

Zadanie 5.

Motoréwka przeptywa z jednego brzegu jeziora na drugi. Po drodze mija wyspe. Do wyspy odlegftej
od miejsca startu o 3 km ptynie z szybkoscig 45 km/h, a przebycie 5 km od wyspy do przeciwlegtego
brzegu trwa 6 minut. Oblicz Sredniq szybkos¢ motorowki.

Dane

Rozwigzanie

Odpowiedz
Srednia szybko$¢é motoréwki wynosi 48 km/h.

Zadanie 13.

Pocigg naprawczy jedzie z predkoscig v, = 22 km/h. Na sqgsiednim torze jedzie ekspres z predkosciq
v, = 110 km/h. Oblicz predkosé¢ wzgledng ekspresu wzgledem pociggu naprawczego jezeli pociqgi
jadg w te samq strone oraz w przeciwne strony.

Rozwigzanie
Graficzne przedstawienie zadania:

U1 U1
—_— —
—
a 51 a
1 1
1}2 172
—_— ——

Odpowiedz
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Jezeli pociagi jadg w te samg strone to ich wzgledna predkos$¢ wynosi 88 km/h, a jezeli jadg w
przeciwng strone to ich wzgledna predkos$¢ wynosi 132 km/h.

Zadanie 14.

Helikopter bojowy porusza sie z predkoscig v, = 300 m/s i strzela do drugiego helikoptera
poruszajgcego sie w te samgq strone z predkosciq v, = 220 m/s. Predkosé pociskow wzgledem
helikoptera bojowego wynosi v; = 900 m/s. Z jakq predkosciq pociski trafiajqg w drugi helikopter?

Rozwigzanie

Na poczatku nalezy zdac sobie sprawe z tego, ze nie znamy predkosci wylotowej pociskéw, tylko
predkosé wzgledem helikoptera bojowego. Skorzystamy z praw sktadania predkosci oraz z faktu, ze
zaréwno pociski jak i helikoptery poruszajg sie w tym samym kierunku.

Predkos¢ wylotowa pociskow jest suma predkosci helikoptera bojowego i predkosci kul wzgledem
niego:

V=V, +V,

Gdy mamy juz okreslong predkosé wylotowa kul to teraz znajdziemy predkos¢, z jaka trafiajg one w
drugi helikopter.

Vy =V—V,

Vi =V, Y, —V, :300%+900?—220?=980m
S

Odpowiedz
Pocisk trafi w helikopter z predkoscig 980 m/s.

Zadanie 15.

Droga biegnie rownolegle do toréw kolejowych. Po drodze tej jedzie samochdd w te samq strone
co pocigg o dfugosci | = 300 m. Jakq droge przebedzie pocigg podczas wyprzedzania samochodu,
jesli samochod przejechat w tym czasie droge s = 700 m

Rozwigzanie

Graficzne przedstawienie zadania:

! S,

Zadanie banalne, wytgcznie do przeprowadzenia logicznego wywodu. Jesli ...

Odpowiedz
Pocigg przebedzie podczas wyprzedzania droge 1000 m.
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Zadanie 16.

Predkos¢ ciata v przedstawiono w postaci dwdch sktadowych o jednakowych wartosciachv; =v,=6
m/s, tworzgcych kqt a = 120°. Znajdz wartosé i kierunek predkosci v tego ciata.

Rozwigzanie
Graficzne przedstawienie zadania:

Gdy przypomnimy sobie z lekcji matematyki pojecie tréojkata réwnobocznego to stanie sie dla nas
jasne, ze w tym zadaniu wystarczy logiczna analiza rysunku a wynik osiggniemy bez wiekszego

wysitku. C
AN
v 1%}
60° 60°
A 1—52 B
Jezeli ...
Odpowiedz

Wartos¢ predkosci tego ciata wynosi 6 m/s, a jej wektor jest ustawiony pod katem 60° do wektoréw
sktadowych.

Zadanie 17.

Oblicz predkos¢, z jakqg opada pionowo kropla deszczu, jezeli na szybie pojazdu poruszajgcego sie z
predkoscig v = 90 km/h, zostawia ona slad tworzgcy z pionem kqt o = 75°. Wynik przedstaw w m/s.

Rozwigzanie
Graficzne przedstawienie zadania:

U

Ukosny slad jaki zostawiaja...

Odpowiedz
Predkos$¢ pionowego opadania kropli deszczu wynosi 6,7 m/s.

Zadanie 21.

Samolot leci doktadnie w kierunku pétnocnym z predkosciq v, = 432 km/h wzgledem Ziemi. Podczas
lotu wieje wiatr wschodni z predkosciq v, =35 m/s. Jaki kgt tworzy kadtub samolotu z kierunkiem
potnocnym? Z jakq predkosciq poruszatby sie samolot przy bezwietrznej pogodzie?
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Rozwiazanie
Graficzne przedstawienie zadania: N

Na poczatku ...

Odpowiedz
Kadtub samolotu tworzy z kierunkiem pétnocnym kat okoto 16°, a przy bezwietrznej pogodzie

km
samolot poruszatby sie z predkoscig 450T.

Zadanie 25.

Krople deszczu padajg na szybe stojgcego pojazdu i pozostawiajq na jego szybach slady nachylone
pod katem a = 30° do pionu. Gdy pojazd porusza sie z predkosciq v = 36 km/h zgodnie z kierunkiem
wiatru, deszcz pozostawia na szybach slady pionowe. Znajdz predkosc¢ wiatru oraz predkosc kropel
deszczu przy bezwietrznej pogodzie.

Rozwigzanie
Graficzne przedstawienie zadania:

Jezeli podczas jazdy krople padajg pionowo na szybe, to oznacza, ze...

Odpowiedz

m
Predkos$¢ wiatru wynosi 10—, a predkosé kropel deszczu przy bezwietrznej pogodzie wynosi
S

17.32M
S

Zadanie 40.

Samolot po starcie wzniést sie w powietrze pod kqgtem a = 20° do poziomu z predkoscig v = 216
km/h. Jakg wysokos¢ osiggnie samolot po czasie At = 10 s od chwili oderwania sie od pasa
startowego?

Dane
a=20°
v =216 km/h
At=10s
Szukane

str.9




h="?

Rozwigzanie
Graficzne przedstawienie zadania:

Skorzystamy z definicji drogi w ruchu jednostajnie prostoliniowym oraz z funkcji trygonometrycznych:

S = VAt

. h

sina=— /[-s
S

h=s sina

h=vAt sinag =205 m

Odpowiedz
Samolot wzniesie sie na wysokos¢ 205 m.

Zadanie 43.

Obok stacji benzynowej przejechata ciezaréwka. Po czasie t ze stacji wyjechat samochod osobowy,
ktory zaczqt gonic ciezarowke ze sredniq predkosciq n razy wiekszq od predkosci ciezaréwki jadqcej
ruchem jednostajnym. Po jakim czasie samochéd dogoni ciezarowke?

Rozwigzanie
Graficzne przedstawienie zadania:

- -~ 7 e
—— —_— ——
po czasieit + t; po czasie t
S] =S

Odpowiedz
Samochod dogoni ciezardwke po czasie okreslonym zaleznoscia.

Zadanie 55.

Samochéd jadgcy z miejscowosci A do B przejechat potowe drogi z predkosciq v, = 60 km/h, a drugg
pofowe z predkosciq v, = 90 km/h. Wracajgc potowe czasu jechat z predkoscig v; = 90 km/h, a
drugq potowe czasu z predkosciq v, = 60 km/h. Ile wynosita predkosé¢ samochodu na drodze z A do
B, z B do A oraz ile na caftej trasie? Wyraz predkosc srednig na catej trasie przez predkosci srednie
na trasiez A do B iz B do A.
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Rozwiazanie
Graficzne przedstawienie zadania:

Korzystam z definicji...

Odpowiedz
Predkos$¢ srednia z miejscowosci A do miejscowosci B wynosi 72 km/h, a z miejscowosci B do
miejscowosci B wynosi 75 km/h, natomiast $rednia predko$¢ na catej trasie wynosi 72,7 km/h.

I wiele innych...

W opracowaniu:
Dynamika, Drgania i fale, Bryla sztywna, Elektromagnetyzm, Fizyka
jadrowa, Mechanika ciat statych, Mechanika cieczy i gazow,
Optyka...
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